[سلسلةالعلوم العسكرية على أرض الشام ] الكيمياء العسكرية 


مختصر عتاب دلیل الکیمیاء العسکرية 


,نود یز هم دد | 


ليت هام عن ااا ا رت 


مه تقسم كتيبة الكيمياء العسكرية إلى: 
.١‏ طاقم المواد المدخنة والمواد الحارقة. 
٢‏ طاقم الكشف عن أسلحة التدمير الشامل. 
« مجموعة كشف. 
« مجموعة تطهیر . 
٥‏ مجموعة توعية و ارشاد. 
٣۳‏ طاقم السطع الكيميائي (الاستطلاع). 
.٤‏ طاقم الوقاية الفردية والجماعية. 
5. التصنيع الحربي. 
صناعة المواد الحارقة. 
٥ه‏ صناعة المواد المدخنة. 
8 صناع المواد اة 
ه من أسلحة التدمير الشامل: 
.١‏ السلاح النووي والهيدروجيني. 
؟. السلاح البيولوجي. 
5 الغازات السامة. 
السموم: 
كيميائية » طبيعية » شعبية. 
ه من أدوات الوقاية الفردية والجماعية: 
« القناع الواقي (فردية). 
« الرداء المطاطي (فردية). 
« المحالیل المطهرة (فردية). 
» الرفوش الصغير (فردية). 
« الملاجئ (جماعية). 


بان وه ع ارش اه د یرد 
المحاضرة الأولي 


رموز الخطورة للموا الكيميا 


ع# الترتيب بحسب الخطورة: 
.١‏ المواد المتفجرة: 
« رمز التصنيف ع. 
* تعریف: هي المواد التي تحدث أضراراً كبيرة عند الاحتكاك أوالاهتزاز أو الارطام 
أو التسخين أو عندما تتعرض لمصدر إيقاد ناري. 


؟. المواد المؤكسدة: 
8 رمز التصنيف: (). 
* تعریف: هي المواد التي تحتوي جزيئاتها على زيادة في الأوكسجين » والتي عندما 
تتصل بمواد قابلة للاشتعال تسبب انفجار أو اشتعال وذلك: 
بحسب قوة المادة المؤكسدة / نوع المادة المشتعلة. 
* مثال على مادة موکسدة قوية جداً:حمض النتريك المرکز. 
مثال على مادة قوية قابلة للاشتعال:الأستون. 


۳ المواد شديدة الاشتعال: 
« رمز التصنیف (۳۱۲6) ۴. 
« مثال:غاز الهیدروجین » غاز الطبخ (بروبان » میتان). 


٤‏ مواد قابلة للاشتعال الذاتي: 
* رمز التصنیف: ۴. 
* تعریف: هي المواد القابلة للاشتعال بفعل الظروف الجوية العادية. 


سل و( 


با وه ارش ند د رسد 


« أمثلةه 
الأستون » الصودیوم الفلزي (وهو الذي إذا ثم وضعه في الماء یتفاعل ويبدأ بالغلیان). 


5. المواد شديدة السمية: 
« رمز التصنیف: ۰ i‏ 
« تعریف: هي المواد ال تعیب الموت الجسم عندما توخذ بجر عات معینة عن طریق 

الس أو الاستتشاق أو الابتلاع. 
« الجرعات القاتلة للمواد شديدة السمية عن طریق: 

أ - اللمس 0976781 050): 50 ملغ/کغ من وزن الجسم. 

ب - الابتلاع (1ج01 1050 ا): 25 ملغ/کغ من وزن الجسم. 

ت - الاستنشاق (1050): وهو الأخطر 0.25 0.50 ملغ/کغ من وزن الجسم. 
« مثال عن مادة شديدة السمّية و جرعنها القاتلة لجسم وزنه 100 کغ: 

السیادینات (بشکل عام): 

أ - اللمس: 50 × 100 = 5000 ملغ = 5 غرام. 

ب - الابتلاع: 25 100 = 2500 ملغ = 2.5 غرام. 

ت - الاستتشاق: 1000.25 = 25 ملغ = 0.025 غرام. 


۹ المواد السامة: 
« رمز التصنیف: [. 
« تعریف: هي المواد سي دك ل ا ير بيات رن 
اللمس أو الاستنشاق أو الابتلاع. 
« الجرعات القاتلة للمواد شديدة السمية عن طریق: 
ث - اللمس (0:6021] 50:)11050 - 400 ملغ/کغ من وزن الجسم. 
ج - الابتلاع (0۲2۱ 1050 ا): 25 - 200 ملغ/کغ من وزن الجسم. 
ح - الاستتشاق (1050): وهو الأخطر 0.25 -2 ملغ/کغ من وزن الجسم. 


با وه ارش ند د رسد 


"٧۷‏ المواد الضارة: 
- رمز التصنیف: XN:‏ 
للا هي المواد التي تسيب ضرراً على الجسم (خطورة متوسطة) عندما وخ 
« أمثلة: 
الكحول » هيدروكسيد الهيدروجين بتركيز مادون ال 7030. 


۸. المواد الآكلة: 
۴ تعریف: هي المواد التي تسبب حروقاً حادة عندما تقع على الجسم » والتي تسبب 
اشتعالا عند وقوعها على مواد قابلة للاشتعال. 
« أمثلة: 
الأحماض المركزة (حمض النتريك المرکز » حمض الكبريتيك المركز). 
القلويات المركزة (الصودا الكاوي المركز). 


۹ المواد المحسسة: 
* رمز التصنيف: |×. 
* تعریف: هي المواد التي تسبب تهيجات (تحسسات) على أغشية الجسم. 
« أمثلة: 
الأحماض المخففة » القلويات المخففة. 


۰ المواد الضارة علی البیئة: 
۶ رمز التصنیف: لا. 
* تعریف: هي المواد التي تسبب ضرراً أو حتی موتاً لعناصر البينة ومن الممکن أن 
تحدث أضراراً بعيدة الأمد مثل النفایات النووية. 
« أمثلة: 
نترات الرصاص » أزيد الصودبوم. 


للل و( 


بان دوه ع ارش ند د رسد 


ظط ملاحظات: 
۱ المواد المتفجرة جمیعها !ما سامة أو شديدة السمية, 
۲ هلڅوژې اور الدولية وهناك رمون خاصة برل م 
۳. الخلفية البرتقالية هي الخلفية الدولية 


مه عبارة الخطور ة و عبارة الامان" 
٠‏ عبارة الخطورة (۳۵۲-۵۳۲۵86) (العبارة 8): 
وهي التي تعبر عن خطورة المادة وتعطی بجدول موجود على الانترنت. 
مثال: 8:35 ۰ ۰۳:3 ٩:25‏ . 
ه عبارة الأمان (©1/25م-5316) (العبارة 5): 
وهي التي تعبر عن درجة الأمان و التعامل مع المادة وتعطی بجدول موجود علی الانترنت 
مثال: 5:32 ۰ 5:5 › 9:21. 


بان وه ع ارش ند د رسد 


مه لمحة عامة: 
7 آول من اکتشف المواد المتفجرة هم الصینیین ویقال أن العرب آول من اکتشفها. 
> أول استخدام للمواد المتفجرة کان للزينة کالمفرقعات. 
7 المواد الأولية للمواد المتفجرة من الطبيعة, 
> أول من استخدم المواد المتفجرة في المعارك هم العرب المسلمین في الحروب 
حوالي عام 1100 ميلادي. 
> آکبر تورة بالمواد المتفجرة بدأت مع بداية القرن ال 19. 


۸ه تعریف المتفجرات: 
هي مواد كيميائية أو خلائط فيزيانية » عندما تتعرض إلى محرّض خارجي فانها تتکسر 
أو تتحلل منتجة نواتج الانفجار: 
(ضغط - صوت - حرارة - ضوء - لهب) 
ونواتج أخرى: کالشظایا ... الخ. 


ه الفرق ين المواد لكيميائية والخلائط الفيزياني: 
< المواد الکیمیائیة: 
هي عبارة تفاعللات تحدث بين مواد معينة منتجة مواد آخری ذات خواص مختلفة 
عن المواد الأولية. 
<( الخلائط الفيزيائية: 
هي عبارة عن خلائط بين مواد تدخل بنفس الخصائص وتخرج بنفس الخصائص 
ولا يحدث تفاعل فيما بينها. 


بان وه ع ارش ند د رسد 


ه المحرضات وأنواعها: 
* تعریفها: هي المزثر الخارجي الذي يبدأ الانفجار وتقسم إلى: 
ميكانيكية: الاحتکاك - الطرق - الاهتزاز 
7 کر ور القيوياء ا سر ار اکتا العامة 
7 كيميائية: الاحماض. 
د یت الخرازة لهب 
”ا و هناك محرضات آخری غير شائعة. 
ه عملية التکسر/التحلل الكيميائي: 
* تعریفها: هي عملية إرجاع المواد الكيميانية إلى عناصر أكثر بساطة وثباتية 
(التکسر يعني تکسر الروابط بين الذرات). 
« ينتج عن عملية التکسر/التحلل الكيميائي خروج طاقة على شکل 
(ضغط - صوت - ضوء - لهب - حرارة ...الخ). 


ه الانفجار : 
عندما تتعرض المادة المتفجرة إلى محرض خارجي يحدث تکسر في الروابط بين 
الذرات مما يؤدي إلى تفلت الذرات وتصادمات فیما بینها » ونتيجة تصادم أي ذرتین 
مع بعضهما البعض ينتج شغل ميكانيكي بتحرر على شکل طاقة بالاشکال التالية : 
(صوت - شرارة - لهب - حرارة - ضوء) 
والتي تسمی نواتج الانفجار » ونتيجة تصادم الذرات مع ذرات الوسط المحیط تنتج 
الموجة الانفجارية (الضغط). 


ظط ملاحظة: 
عدد الذرات والروابط التي بينها غير منتهي وسرعة التصادمات عالية جداً. 
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المحاضرة الثانية 


.١‏ حرارة عالية: فوق ال1500”. 

٢‏ غازات كثيرة. 

۳. سرعة تحول عالية » بحیث تکون: 
ضعيفة عند 400 --1000 م/ثا. 
قوية عند 1000 10.000 م/ثا. 

5. قابلية التأثر بالمحرض. 


مه المادخ المو کسدة و المادة المختزلة: 
« المادة المؤكسدة: هي المادة التي تحتویجزیناتها على زيادة في الأوكسجين» أو 
المادة التي تکون قادرة على اعطاء الالکترونات. 
أمثلة: (النتر ات: آمونیوم - بوتاسیوم - صودیوم .... إلخ). 
(الکلورات: آمونیوم - بوتاسیوم - صودیوم .... إلخ). 
(البرمنجنات: آمونیوم - بوتاسیوم - صودیوم .... الخ). 
(النتریت: آمونیوم - بوتاسیوم - صودیوم .... الخ). 
# المادة المختزلة: هي المادة الفقيرة بالاوکسجین .أو المادة التي تؤخذ الکترونات. 
أمثلة: فحم - بودرة المعادن - نشارة خشب - کبریت - سکر ... الخ 
< ملاحظة: 
المواد المؤكسدة والمواد المختزلة تفید في الخلانط الكيميانية بحیث تحتوي 
معظم الخلائط على مادة موکسدة وأخرى مختزلة. 
« قاعدة من قواعد الخلائط: 
يتم خلط : مادة مؤكسدة + مادة مختزلة 
905 % + 35-10 % 


بان وه ع ارش ند دد رسد 


۶ حسب الطبيعة والشکل: 
و صلبة: بودرة - بلورات. 
مثل: ۳۱2 - .PETN - TNT‏ 
ه سائلة: زیت. 
مثل: نیتروغلیسرین - نیترو غليكول. 
ه غازیة: مثل غاز الهیدروجین - غاز الطبخ. 
٥‏ عجینیة: مثل جلجانیت - دینامیت -4ر)-3). 


+ حسب سرعة التحول: 
با سوت 
۱ سرعة التحول بين 1000 و 10.000 م/ثا. 
۲. وظیفتها: التدمير. 
۳. مصحوبه بحرارة عالية وغازات كثيرة. 
<. مثل: .RDX ۰ PETN ۰ TNT‏ 
ه بطيئة السرعة: 
.١‏ سرعة التحول بين 400 و 1000 م/ثا. 
. وظيفتها: الدفع. ۰ 
. مصحوبة بحرارة وغازات كثيرة جدا جدا. 
. يتم التحكم بسرعة التحول لها عن طريق: 
فاد اسم امفرض اران 
” عن طريق الكبح (حصر الغازات). 


4 يم مها 


بان دوه ارش ند د رسد 


مه حسب الحساسية: 
ه المواد الحساسة: 
.١‏ تعریفها: هي المواد التي تنفجر بأقل كمية من المحرض » والشرارة واللهب 
یفجر انها. ۱ 
۲ الاستخدام: في الصواعق والکبسولات حصرا. 
٢‏ اتف ولتت ین لک انام اى تا خلت 
٤‏ أمثلة: 
زمرة الفولمينات: فولمينات الزئبق - فولمينات النحاس ... إلخ. 
زمرة الأزيدات: أزيد الرصاص - أزيد الفضة ... إلخ. 
بيروكسيد الأسيتون - بيروكسيد الهيكسامين. 
مات اا رخا یک اكه لر ان 


ه المواد النصف حساسة: 

۱. تعریفها: هي المواد التي تحتاج إلى كمية عالية نسبياً من المحرض حتى تنفجر 
> والشرارة واللهب لا یفجرانها مباشرة. 

۲ الاستخدام: في التدمیر - في الفتائل المتفجرة - في بوستر (منشط) - في 
الصواعق (کمادة نصف حساسث). 

۳. النقل والتخزین: بنسبة رطوبة. 

ء ‏ أمثلة: 
PETN - TNT - RDX - R-SALT - HMX - ETN - ۳‏ 


ه المواد الخاملة: 
.١‏ تعریفها: هي المواد التي تحتاج إلى محرض عالي جداً جداً حتی تنفجر » كما 
أنها تحتاج إلى سلسلة تفجیر حتی تنفجير بشکل جید. 
۲ الاستخدام: في الخلائط - دافع. 
۳ أمثلة: 
نترات الامونیوم - نترات الیوریا - وغيرها. 


بان وه ارش ند د رسد 


السوائل المتفجرة والدوافع 


بو - المتفجرة: (الخصائص المشترکة) 

الشکل: زيوت (أثقل من الماء). 

« الاستخدام: متفجر مثال في الدینامیت » دافع مثال في الحشوات الصاروخية. 

ال . شدید الب ۱ 

« الحساسية: حساسة جداً للطرق والاحتكاك والاهتزاز. 

مو | لسمية: شديدة ١‏ أسمية. 

« النقل والتخزين: تحت الماء بمقدار (كل 3 لتر ماء يضاف عليها 1 لتر سائل 
متفجر). 

۰ التفاعل مع المعادن: لا تتفاعل. 

« أمثلة: نیتروغلیسیرین NG‏ » نیترو غلیکول 6. 


# الدوافع: (الخصائص المشتر کة) 
5 الاستخدام: 
۱ دافع: اذا اشتعلت بمشعل دون کبح. 
۲ التفجیر (نشر الشظایا): ویکون ذلك عن طریق 
7 الکبح بشکل کامل مع شعلة. 
۷ عند تفجیر ها بصاعق. 
۳. مثلة: نیتروسیللوز - البارود الأسود - الکرودایت. 


اس ید رخ د | یم 
التعریفات اللازم معرفتها عند دراسه المواد المتفجر ة 


۱ السرعة الانفجاریة: 
د تعریفها: هي سرعة انتقال الذرات بين بعضها البعض ومع الوسط المحیط, 
« واحدتها (تقدر ب): م/ثا. 
« العوامل المؤثرة على السرعة الانفجارية: 
النعومة - التجانس - الکابح - سماکه المادة, 
« مثال: السرعه الانفجارية لل ۲0۲ = 6900 م/ثا. 


۲ القوة الانفجاریة: 
« تعریفها: هي كمية الغازات الناتجة من الانفجار. 
« واحدتها: ۲!]. 
« مثال: القوة الانفجارية لل ۲۸۲ = 1 ]!۲. 
« هناك عدة طرق لقياس القوة الانفجارية للمواد المتفجرة منها طريقة البرمیل 
والظرف الفارغ. 


« على الهامش: 1N‏ اختصار ل ثلاثي نترو تولوین. 


۳ الشراسة الانفجاریة: 

« تعریفها" هي مدی قدرة المادة على تحطیم الأشياء من حولها أو هي سرعة 
انتاج الغازات الناتجة من الانفجار. 

« واحدنها: ]۸ ] . 

« مثال: الشراسة الانفجارية لل 1111 = 1 !۲ . 

« اختبارات الشراسة: هناك عدة طرق لقیاس الشر اسة الانفجارية لمادة معينة 
منها: 
اختبار الانبوب المعدني: نحضر آنبوبین متمائلین في القیاس والسماكة ثم نضع 
كمية معينة من ال 7۲ في الأنبوب الأول و ذات الكمية من المادة المراد 
قياس شراستها في الأنبوب الثاني مع مراعاة: 


1: 
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أن تکون الشروط الانفجارية للمادتین متماثلة - كمية المادة متناسبة مع سماكة 
الأنبوب- » ثم نقوم بتفجیر الأنبوب الأول في مکان مغلق وإحصاء عدد الشظایا 
> ثم نقوم بتفجیر الأنبوب الثاني وإحصاء عدد الشظایا » وبالمقارنة بين عدد 
الشظایا للأنبوب الأول والثاني نستخرج شراسة المادة, 


٤‏ . القطر الحر ج: 
ل تعريفه: هو أقل قطر تنفجر عنده المادة بشكل كامل. 
« مثال: القطر الحرج لل 1171 = 28 ميلليمتر. 


5. ثباتية المادة المتفجرة: 
« تعریفها: هي قابلية المادة على المحافظة على خصائصها الفيزيانية والكيميائية 
والانفجارية (بشكل عام) بفعل الظروف الجوية الطبيعية: 
(الحرارة - الرطوبة - الضوء وأشعة الشمس -التفاعل مع المعادن - بقايا 
الأحماض). 
« مثال: ثباتية مادة ال ۲۸/۲ بالنسبة ل: 
> الحرارة والبرودة: غير مقاومة للحرارة لأنهاتنتصهر عند الدرجة ۰*80 
وعند تخزينها لفترات طويلة في درجات حرارة بين 60” و 70" فإنهاترشح 
مادة زيتية تكون أكثر حساسية من ال 70/7 بالنسبة للصدم والاحتكاك. 
7 الضوء وأشعة الشمس: عند وضعها تحت أشعة الشمس المباشرة عدة شهور 
فستتشكل طبقة سطحية سوداء تسبب ضعف بسيط في قوتها. 
” التفاعل مع المعادن: لا تتفاعل مع المعادن. 
” الرطوبة: لا تتأثر. 
” بقايا الأحماض: تتلفها أو تزيد من حساسيتها لتفجرها بعد فترات معينة. 
ظط قاعدة عامة: 
بقايا الأحماض في المواد المتفجرة تتسبب بإتلاف المواد أو زيادة حساسيتها لتنفجر 
بعد فترات معينة (غالباً ما تكون طويلة). 
<<( ملاحظة: 
يعتبر ال 1111 وال R0×‏ من أكثر المواد المتفجرة ثباتية. 


۰ 


بان وه ارش ند د رسد 


.٦‏ حساسية المادة المتفجر ة: 

« تعریفها: هي قدرة المادة على الانفجار بفعل المحرضات الخارجية 
(الحرارة الغیر مباشرة - اللهب المباشر - الشرارة الساكنة والعادية - الطرق 
- الاحتكاك - نقطة حمض). 

« مثال: حساسية مادة ال )1 بالنسبة ل: 
کب الحرارة- سک حساسة. 
7 اللهب: عديمة الحساسية. 
“و الشرارة عديمة الحساسية. 
> الطرق/الصدم: نصف حساسة (آقرب للخمول). 
> احتكاك/اهتزاز: نصف حساسة, 
7 نقطة حمض: لا تفجر ها 


۷ ذائبية المادة المتفجرة: 
« تعریفها: قابلية المادة للذوبان في إحدى المدیبات. 
« أنواع المذیبات: 
34 الماء. 
” المذيبات العضوية: أستون - بنزين - تنر - كحول ... إلخ. 
” المذيبات اللاعضوية: خلات الصوديوم - خلات الأمونيوم ... إلخ. 
« من فائدة الذائبية أنها تستخدم لتنقية المواد. 
« مثال: ال [[ا[|: 
لا يذوب في الماء لكنه يذوب في الأستون (مذيب عضوي). 


۸ الكثافة: 
« تعریفها: وهي عبارة عن وزن مادة ما في حجم معين وتعطى بقانون: 


الكثافة = الوزن (غ) / الحجم (سمة) 
« كلما زادت الكثافة كلما كان الانفجار أفضل -بشكل عام-. 


« أعلى كثافة للمادة تكون وهي منصهرة (سائلة). 
« مثال: كثافة ال N7‏ 1: 1.654 غ/سم3. 


لض 5( 


الاقم نسي رز | ات دد 1 


۹ نقطة الانصهار : 
« تعریفها: هي درجة الحرارة التي تصبح المادة عندها منصهرة (سائلة). 
« مثال: نقطة انصهار ال :1N1‏ 80”. 


۰ نقطة الانفجار : 
« تعریفها: هي درجة الحرارة التي تصبح المادة عندها منفجرة, 
« مثال: نقطة انفجار ال 1: 300". 


١١‏ الحرارة الناتجة عن الانفجار: 
# مثال: الحرارة الناتجة عن انفجار ال ۲۳1 2950؟. 


٢‏ السمية: 


٠ 


٥‏ مثال: يعتبر ال 1001 سام. 


۳٣‏ اکن والمظهن و التعرف على المناذة: 
« مثال: ال ]۲ 
> شکله: بودرة أو بلورات (ممكن أن يكون على شكل قالب). 
۷7 لونه: أصفر. 
” طعمه: مر جداً. 
” التعرف عليه: عند احتراقه (اشتعاله) يشتعل مثل مادة المطاط (دواليب 
السيارات) بحيث يخرج كربون (دخان أسود كثيف) بلهب عادي. 


با وه ارش ند د رسد 
المحاضرة الثالثة 


# الاحتراق التام: 
عندما تكون نسبة الأوكسجين الموجودة في الجزيء كافية لتحويل كل الكربون © إلى 
أول أكسيد الكربون 00 » وکل الهيدروجين !| إلى بخار ماء ۰۳۱20 عند ذلك 
يوصف المتفجر بأنه يحترق احتراقاً تامّاً » وستتحرر طاقته العظمى المتناسبة مع كمية 
الكربون والهيدروجين الموجودة. 


#ه ميزان الأوكسجين: 
» تطلق عبارة ميزان الأوكسجين على الزيادة أو النقص في الأوكسجين والتي يحويها 
متفجر كيميائي » معبرةً عنه بالنسبة المئوية % من وزن الجزيء. 
« ولذلك فان ميزان الأوكسجين في المتفجرات: الاحتراق التام مثل النیترو غلیکول 
تساوي صفراً » أما في المتفجرات التي تحتوي على زيادة في الأوكسجين مثل 
النيتروغليسرين فيكون موجباً » أما في المتفجرات التي تحتوي على نقص في 
الأوكسجين فيكون سالبا. 
معرفة لون الغاز المتصاعد من الانفجار: 
إن معرفة ميزان الأوكسجين لمادة متفجرة يؤدي إلى معرفة لون الغاز الناتج عن 
الانفجار في حال عدم وجود شوائب أو أصبغة داخل المادة-. 
> إذا كان الاحتراق تاماً أي أن ميزان الأوكسجين صفر: 
في هذه الحالة تكون نسبة الأوكسجين كافية لتحويل كل الكربون © إلى أول 
أكسيد الكربون 00 ۰ وکل الهيدروجين ۲۱ إلى ماء 120 ۰ ولن يزيد أياً من 
1 , 0 , © فالغازات الناتجة عن الانفجار هي: 
.١‏ غاز 120 (لونه أبيض). 
؟. غاز 0 (شفاف). 


وبالتالي فان لون الغاز المتصاعد عندما يكون الاحتراق تاماً هو الأبيض. 


سو 17 4# سسب 


بان وه ارش م د رسد 


7 اذا کان هناك ز يادة ف الاو کسجین أن آن المیز ان الأو کسجینی مو جب- 
(دا کان زيادة في الاوکسجین اي ان المیزان الاوكسجيني موجب 
في هذه الحالة تکون نسبة الاوکسجین قادرة لتحویل کل الکربون © إلى آول 
أكسيد الکربون 00 » وکل الهیدروجین | إلى ماء 120 مع وجود زيادة في 
الأوكسجين » ولن يزيد أياً من ۲۱ , © فالغازات الناتجة عن الانفجار هي: 

۱ غاز ۲۱20 (لونه آبیض). 
۲ غاز 00 (شفاف). 
۳ غاز © (شفاف). 
وبالتالي فان لون الغاز المتصاعد عندما یکون الاحتراق تاماً هو الأبيض. 


7 اذا كان هناك نقص في الأوکسجین أي أن المیزان الأوكسجيني سالب: 
في هذه الحالة تکون نسبة الاوکسجین غير كافية على تحویل کل الکربون © 
إلى أول آکسید الکربون 00 ۰ وکل الهیدروجین !۲ إلى ماء ۰۳۱20 وسیزید 
کلاً من !۲ , © فالغازات الناتجة عن الانفجار هي: 
۱ غاز 120 (آبیض). 
۲ غاز 00 (شفاف). 
۳. غاز © (أسود). 
.٤‏ غاز || (شفاف). 
وبالتالي فان لون الغاز المتصاعد عندما يكون الاحتراق تاماً هو 
اللون إلى السواد أكثر). 


« القاعدة العامة في ميزان الأوكسجين: 
(۳۱/2-20-0) 100 × (الوزن الذري للمادة / وزن ذرة الأوكسجين) = ميزان الأوكسجين 90 


5 الوزن الذري لأي مادة ثابت ويتم معرفته من الجدول الدوري 
مثال: .H=1 , 0-16 , )0-12 , ١-14‏ 
- (۳۱/2-20-0): عدد الذرات في الصيغة. 


لض و( 
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« مثال: احسب المیزان الاوكسجيني ل ۲۲ (07۳۷5۱:06) 
14X3 + 16×6(×100×X)5/2 - 2X7 - 6(‏ + 15 + 16/1297 = میزان الأوكسجين 
(نقص في الأوكسجين) 9 74 - - 


تعریفات للعملیات اللازمة في إنتاج المواد المتفجرة 
٠‏ عملية الترشیح: 
هي عملية فصل الصلب عن السائل » وتتم عبر قماش ترشيح أو ورق ترشيح مع 
(7الانا36/١)‏ شفط هواء. 
ه عملية الفصل: 
هي عملية فصل السوائل الغير ممتزجة مع بعضها وتتم بعدة طرق أسهلها عن 
طريق فتحة من الأسفل يتم إخراج السائل الأول حتى يبدأ السائل الثاني بالخروج. 
ه عملية الغسل: 
هي عملية التخلص من بقايا الأحماض بنسبة 95 98 % وتتم بالماء. 
ه عملية التعديل: 
هي عملية إزالة بقايا الأحماض من المادة بنسبة 99 ۰06 وتتم عبر غسل المادة 
بمحلول قلوي تركيزه 2 5 % أي (100 ملل ماء + 2 5 غ مادة قلوية) 
مثل: بيكربونات الصوديوم » الصودا الكاوي. 
ه عملية التنقية: 
هي عملية إزالة شوائب الذرات وبقايا الأحماض بشكل كامل وإعادة بلورة المادة 
بشكل منتظم وتتم ب إذابة المادة بالمذيب المناسب لها ثم الترشيح ثم استخراج المادة 
من المذيب عبر: 
تجفيفها أو إذا كان المذيب عضوياً باضافة الماء عليه. 
٥‏ عملية التجفيف: 


انم یط لش ٢وو‏ | 
المحا خرة الرابغة 


تحضير همض النټريك 


# يعد حمض النتريك وحمض الكبريتيك الحمضان الأساسیان في صناعة المتفجرات. 
ع# خصائص المواد الداخلة فى التحضیر ۰ 
.١‏ حمض الكبريتيك. ۱ 
۲ نترات الأمونیوم أو نترات البوتاسیوم أو نترات الصودیوم (لا يوجد دراسة عنه). 


۸ه خصائص حمض الكبريتيك: 
« الصيغة الکیمیائیة:ب۳۱250. 
* الأسماء الأخرى: حمض الكبريت » زيت الزاج » أسيد (شعبياً في سوریا). 
ه. الشکل والمظهر: سائل لزج القوام أثقل من الماء » وموجود على ثلاثة آشکال: 
۷ مخبري: سائل شفاف نقي ترکیزه %100 معروف باسم آولیوم ومن 
42 تجاري: سائل أصفر أو أبيض أو رمادي (بحسب لون الشو اتب الموجودة 
داخله) يصل تركيزه حتى 7098؟. 
7 الموجود داخل بطاريات السيارة: تركيزه دون ال ۵60/. 
« الاستخدام المدني: في أماكن صيانة بطارية السيارات » في معامل الزجاج » في معامل 
الأسمدة » في مصافي تكرير النفط. 
« الذائبية: يذوب في الماء. 
« نقطة الغليان: 279". 
« الكثافة: 1.84 غ/سمة. 
* تأثير الضوء وأشعة الشمس: يتخرب فيها خلال فترة قصيرة -قد تصل إلى يوم واحد-. 
« التفاعل مع المعادن: يتفاعل مع جميع المعادن ما عدا الكروم الصافي 
(الستانلستيل عيار | 316). بدون حرارة 
۶ النقل والتخزين: يخزن في أوعية زجاجية عاتمة أو في بلاستيك سميك. 
« المخاطر: مادة آكلة ر). 


او #20 ب 


,وی ی ايش هم ٢‏ در | 


« الأمان: یشطف الجسم الذي يقع عليه حمض الكبريتيك بالماء الکثیر. 


مه خصائص نترات الأمونیوم: 
۴ الصيغة الكيميائية:NH4N03.‏ 
« تعريفها: مادة متفجرة خاملة. 
« الأسماء الأخرى: سماد زراعي. 
« الاستخدام المدني: سماد زراعي في الصیدلیات الزراعية يجب مراعاة أن تکون 
النتروجین() فيه بين 29 و 35 % حتی یکون متفجر . 
* الشکل والمظهر: عبارة عن بلورات بیضاء اللون » تجارياً: كرات صغيرة بیضاء. 
» الذائبية: يذوب في الماء ویذوب في الکحول الإيثيلي والمثيلي. 
* نقطة الغلیان: ٩210‏ وعندها يبدأ بالتفکك وینطلق غاز الضحك (سام جداً). 
# درجة حرارة الانفجار: 400*. 
د درجة حرارة الانصهار: 169*. 
« الكثافة: 1.72 غ)/سم3. 
« التفاعل مع المعادن: لا یتفاعل مع المعادن . 
« الرطوبة: لدیها قدرة عالية على امتصاص الرطوبة من الهواء. 
۶ السرعة الانفجاریة: 6000-5000 م/ثا. 
« ميزان الاوکسجین: +20 %. 


مه خصائص نترات البوتاسیوم: 

« الصیغه الکیمیائیة: و۷0 

۶ تعریفها: هي مادة متفجرة خاملة وتعتبر آول مادة استخدمت کمادة متفجرة. 
« الأسماء الأخرى: سماد زراعي. 

» الشکل و المظهر : عبارة عن بودرة بيضاء. 

# الذائبية: يذوب في الماء. 

» التفاعل مع المعادن: لا يتفاعل مع المعادن . 

۶ الرطوبة: لديها قدرة عالية على امتصاص الرطوبة من الهواء. 

« السرعة الانفجارية: 6000-5000 م/ثا. 

« ميزان الأوكسجين: موجب. 


دچ ضضض :۰ 
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ع خصانص المادةالمستخرجة (حمض النتریك): 
* الصيغة الكيميائية: ۲۱۱۱۵. 
« الأسماء الأخری: حمض الازوت أو حمض ملح بیتر. 
« الشکل والمظهر: سائل آکثر لزوجة من الماء وأقل بکثیر من حمض الكبريتيك » 
وموجود على ثلاثة أشكال: 
> مخبري: سائل شفاف نقي يصل تركيزه إلى %100 ومن الصعب تحصيله. 
> في الصناعات اليدوية: سائل أصفر أو أحمر أو برتقالي (بحسب لون 
الشوائب الموجودة داخله) قد يصل تركيزه حتى ۵100/. 
- كلما كان التركيز فوق %70 يميل اللون إلى الصفار أكثر- 
> التجاري: سائل شفاف تركيزه دون ال 9660 
وغالباً ما يكون بين 45 - 9055. 
« التعرف عليها: أبخرته صفراء اللون ورانحته مميزة جداً جداً. 
للتعرف على حمض النتريك المخفف يتم إضافة سلك نحاسي عليه فيبدأ بالتفاعل 
وتتشكل طبقة خضراء فوقه وينتج أبخرة صفراء أو حمراء أو برتقالي. 
« الاستخدام المدني: عند ورشات صياغة الذهب » في معامل الأسمدة » في صناعة 
الألواح الفوتوغرافية. 
« الذائبیة: یذوب في الماء. 
« نقطة الغلیان: °83 86*. 
« نقطة التجمّد: - 42 . 
« الكثافة: 1.52 غ/سمة. 
« تأثير الضوء وأشعة الشمس: يتخرب بشكل كبير. 
التفاعل مع المعادن: يتفاعل مع جميع المعادن ما عدا الذهب و الكروم الصافي 
(الستانلستيل عيار | 316). 
« النقل والتخزين: يخزن في أوعية زجاجية عاتمة أو كروم عاتم في مكان بارد. 
« المخاطر- مادة آكلة قوية 6. 
مادة مؤكسدة قوية 0. 
” إذا وقع على أغشية الجلد فإنه يسبب حروق حادة مباشرة. 
” إذا وقع على مواد قابلة للاشتعال يشعلها مباشرة. 
” أبخرته سامة جدا وهي قابلة للاحتراق وتسبب سرطانات وعقم. 


سيو :7 


شنو فصو ارش شه ات دد 1 


د ا كت الجسم الى يقع علیه حمش اشرت اما اتر وعد العمل بب 
مراعاة: حمام بعد العمل - شرب حليب بشكل يومي - تغطية الجلد بالكامل وارتداء 
الكمامات. 

« التبخر: شديد التبخر. 

« السميّة: شديد السمية. 


خر 1 آردتا الحصول على نتر ات اسان نيضاف المعدن علی حمض _التتزيق لكن كناك 
آمر يجب مراعاته وهو أن حمض النتريك المرکز یشکل طبقة كتيمة من أوكسيد المعدن 


ع التجربة العملية: 


المطلوبة الكبريتيك نترات الصودیوم أو 0)حمض نتريك مخفف 
الكميات 1 وزن 1 وزن 


التركيز فوق %92 2) أي تركيز يصلح. 
الأفضل %98 0( التجاري 5 -9055. 


.١‏ یوضع حمض الكبريتيك في وعاء مناسب (حوجلة) ثم يضاف عليه إحدى المواد 
الأرعة دفعة واحدة مع التحريك ما عدا نترات البوتاسيوم بحيث يتم إضافته على دفعات 
مع التحريك والمحافظة على درجة حرارة دون ال 35". 

؟. يوضع الوعاء على 
مصدر ناري وتضبط 
درجة الحرارة بين °83 
و 100؟ فيلاحظ بدء 
تصاعد أبخرة صفر اء 
(هي آبخرة النتريك) 


بان دوه ارش ند د رسد 


عندما تصل درجة الحر ارة إلى °83. 
۳. يتم استقبال هذه الأبخرة على سطح بارد لیعاد تکثیفها على شكل سائل من حمض 
النتريك المرکز بالطريقة المناسبة المتوفرة » جهاز التقطیر مثلاً. 


غظ ملاحظات: 

- إذا آردنا الحصول على ترکیز فوق 9098 يجب ضبط الحرارة آقل من 100*. 

- كلما كان السطح البارد آوسع وآبرد كلما كان المردود أفضل (نقاوة وترکیزا). 

- المستخلص (الباقي من التفاعل) يتم الاستفادة منه حسب کل مادة (ط , 2) مثال: 
عند استخدما نترات الأمونيوم فیستخلص کبریتات الأمونیوم ۳/4804 (سماد 
زراعي). 

- وظيفة حمض الكبريتيك: إمساك المیاه بحیث لا تبدأ بالتبخر حتی درجة °95 - 
0 وکلما زادت حرارة المزیج فوق ٩100‏ یخف ترکیز حمض النتريك بسبب 


*» خطورة التجربة: 
لا يوجد خطورة للتجربة سوی أن أبخرة النتيك سامّة. 


با دوه ارش ا د رسد 


#تجربة قياس ترکیز حمض النتريك: 
به الأدوات المطلوبة: 

.١‏ ميزان حرارة مخبري. 4. ميزان دقیق لحساب الوزن (میزان ذهب). 

۲ آلة حاسبة 5 مقیاس حجم العينة (مقیاس مدر ج). 

۳. جدول قياس كثافة حمض النتريك. 6 عينة حمض نتريك. 


00 خطوات القياس: 
” نأخذ العينة ونقيس حجمها بالمقياس المدرج. 
مثال: )( مل3 أو سمة. 
7 نقوم بوزن هذه العينة بالميزان الدقیق. 
مثال: ۷ غرام. 
۷ نحسب الكثافة = الوزن/الحجم ‏ ۷/۷ = 2 غ/سمة. 
<« ملاحظة: يجب أن تکون الكثافة بين أعلى كثافة عندما یکون النتريك بترکیز 96100 
وهو 1.52 وأقل كثافة عندما یکون ماء 1. 
> نفیس درجة حرارة العينة. 
7 ثم نخرج الترکیز من الجدول. 


نام الصكرية على ار شه ٧‏ ود 1 
الفحاضرة الخاهسة 


تحضير أزيد الرصاص 


ع خصائص المواد الداخلة في التحضير: 
.١‏ نترات الرصاص. 
۲ آزید الصوديوم. 


#ه خصائص نترات الرصاص: 
۶ الصيغة الكيميائية: ۳۲0)۱۱09(2. 
# الشکل و المظهر : بودرة بیضاء. 
« الاستخدام المدنی: في طباعة الأقمشة » تثبیت الألوان » صباغة معدن الکروم إلى 
الأصفر . 
# الذائبية: يذوب في الماء. 
« نقطة الانصهار: °470. 
« الکتافة: 4.53 غ/سمة. 
« المخاطر: مادة ضارة على البيئة لا. 
مادة سامة جداً ‏ (جرعة قليلة منها تقتل). 
- طريقة تحضير نترات الرصاص: 
نضع رصاص خام في حمض نتريك مخفف فنلاحظ بدء تشکل بودرة بیضاء اللون 
نترك التفاعل لیوم أو يومين ثم نرشح لنستخرج نترات الرصاص. 


مه خصاتص آزید الصودیوم: 
« الصيغة الكيميائية: 3١ج‏ 
۰ الشکل و المظهر : بودرة بيضاء. 
« الأسماء الأخرى: ثلاثي نتریت الصودیوم. 
« الاستخدام المدني: في دواء کشف الحمل » في تحمیض الصور ۰ في معامل الأدوية. 
<ا ملاحظة: آزید الصودیوم غير متوفر في الالسواق ومن الصعب الحصول عليه 
لذا فمن الممکن الاستعاضة عنه بأي زمرة من الأزیدات مثل: أزيد النحاس. 


0 


بان وه ارش ند ٢٣‏ رسد 


# الذاتبیة: يذوب في الماء. 
« نقطة الانصهار: 275". 
« الكثافة: 1.85 غ/سم3. 
« المخاطر: مادة ضارة على البيئة N‏ 
مادة سامة جداً آ (جرعة قليلة منها تقتل). 


ع4 خصائص المادة‌المستخرجة (أزيد الرصاص): 

* الصيغة الكيميائية: د(ةNN١)۴6.‏ 

۹ تعریفها: مادة متفجرة حساسة غير عضوية ليس لها أسماء أخرى. 

« الشكل والمظهر: عبارة عن بلورات بيضاء اللون. 

« التعرف عليها: عند تعريض كمية قليلة جداً منه لشعلة فيخرج صوت عالي. 

« الاستخدام: تستخدم في الصواعق والكبسولات وتعد من أفضل المواد الحساسة 
المستخدمة في الصواعق والکبسولات بالنسبة للحساسية والرطوية, 

« الذائبية: عديمة الذوبان في الماء البارد (تذوب بنسب قليلة في الماء الساخن) وتذوب 
في مذیبها اللاعضوي مثل: خلات الصودیوم. 

* درجه حرارة الانصهار + درجة حرارة الانفجار:300". 

« الحرارة الناتجة عن الانفجار: 3700". 

« السرعة الانفجاریة: 5200 م/ثا. 

« القوة الانفجاریة: 0.37 ۲۲ . 

« الشراسة الانفجارية: 0.4 !۲ . 

8 الحساسیة: حساسة للضرب والحرارة والاحتکاك. 

» القطر الحرج: تنفجر وهي غبار. 

خر آقل كمية من آزید الرصاص یصعق المواد المتفجرة مثل: 
6 غ من آزید الرصاص قادرة على تفجیر ۲0/۲ بمقدار 4 کغ. 

» الثبات الكيميائي: تعتبر مادة مستقرة آکثر من الفولمینات بسبب تحمل درجات الحرارة 
وعدم امتصاص الرطوية. 

« الكثافة: 4.71 غ/سمة. 

» مقاومة الحرارة والبرودة: تعتبر مادة مقاومة للحرارة بسبب ارتفاع درجة حرارة 
الانفجار والانصهار . 


او 7 


بان توا ارش اه ٢٣‏ کرد 1 


© تأثیر الضوء وأشعة الشمس: نتأثر بالضوء و أشعة الشمس مما يؤدي لترسب الرصاص 
على الوجه (طبقة سوداء) وحدوث انفجار فیما بعد قد تصل لساعات- لذلك یراعی 
تجفیفه في أماكن مظلمة. 

« التفاعل مع المعادن: یتفاعل مع جمیع المعادن ما عدا الالمنیوم والزنك. 

« النقل والتخزین: یخزن في آوعية زجاجية عاتمة أو من معدن الزنك أو 
الألمنيومتحتالماء. 

« المخاطر:تعتبرمادة سامة] وغبارها يسبب تهيجاً في العيون وجرعة بسيطة منها عن 
طريق الفم قاتلة قد تصل ل 1 غ. 

« التبخّر: قليل التبخْر بسبب كثافته العالية. 

« ميزان الأوكسجين: لا ميزان له لأنه لا يحتوي على جزيئات أوكسجين وينفجر 
بالاعتماد على الالكترونات. 

« الانحلال والتخريب: بالتفجير أو في مذيبه اللاعضوي. 


و نوی رز ات دد | 
ع* التجربة العملية: 


المو اد آزید نترات ماء 
المطلو بة الصودیوم الرصاص مقطر 
الکمیات 4غ 6غ 0 ملل 
التركيز نقي 100 96 نقي 100 96 


.١‏ نضع 4 غ من أزيد الصوديوم في وعاء مناسب يحتوي على 100 ملل من الماء 
المقطر ونحرك حتى الذوبان. 

؟. نضع 6 غ من نترات الرصاص في وعاء مناسب يحتوي على 100 ملل من الماء 
المقطر ونحرك حتى الذوبان. 

۳. نسكب الوعاء الذي أذبنا فيه أزيد الصوديوم فوق الوعاء الذي أذبنا فيه نترات 
الرصاص دفعة واحدة فنلاحظ تشكل بودرة بيضاء هي (أزيد الرصاص) ومن الممكن 


.٤‏ نرشح ثم نغسل ثم نعدل ثم نجفف في مجرى هوائي دافئ بمكان مظلم. 
همه خطورة التجربة: 
7 عدم استنشاق غبار المواد. 
” لا يوجد أبخرة ناتجة. 
” اختلاف النسب بشكل كبير قد يسبب انفجار. 
مثال: وضع 60 غ من نترات الرصاص مع 5 غ من أزيد الصوديوم قد يسبب 
انفجار. 


نتم الصكرية على ار اشم دد 1| 
المعاخرة السادسة 
تحضير فولمیناته الزئيق 


ع# خصائص المواد الداخلة في التحضير: 
.١‏ زئبق. 
۲. کحول ايثيلي. 
۳. حمض النتريك. 


۶ خصانص الزتبق: 
* الصيغة الکیمیانیة: 16 
« الشکل والمظهر: معدن طوره سائل, 
« الاستخدام المدني: في ميزان الحرارة الطبي » وفي حشوات الأسنان. 
» _الذانبیة: لا یذوب في الماء ویذوب في الأحماض المؤكسدة الساخنة (حمض النتريك). 
« نقطة الانصهار: - 38". 
« الکتافة: 13.5 غ/سمة. 
* المخاطر: یعتبر من السموم الكيكيانية وهو قابل للتبخر وآبخرته سامّة جدا. 
« الامان: يشطف المکان الذي يقع عليه الزنبق بالماء الکثیر ثم تبلل اسفنجة بحمض 
النتريك وینظف بها المکان (لاذابة بقایا الزئبق). 


۶ خصائص الکحول الايئيلي: 
۶ الصيغة الكيميائية: 02۳۱5-0۵۷ أو ۵2۳۷60. 
« الشکل والمظهر: عبارة عن سائل شفاف اللون أخف من الماء. 
« الأسماء الأخری: ایثانول أو سبیرتو (شعبياً). 
* الاستخدام المدني: في المشافي والصیدلیات کمطهر جروح » ومذیب عضوي لکثیر من 
الأدوية » تخفیف الخمور . 
# الذائبية: يذوب في الماء. 
« نقطة التجمد: - °0.114. 


سيو وھ( 


با وه ید د رسد 


« نقطة الغلیان: 78.4؟. 
» الكثافة: 13.5 غ/سمة. 
د المخاطر: مادة قابلة للاشتعال ۴. 


مه خصائص حمض النتريك: 
* الصيغة الكيميائية: N03‏ 
« الأسماء الأخرى: حمض الآزوت أو حمض ملح بيتر. 
« الشکل والمظهر: سائل أكثر لزوجة من الماء وأقل بكثير من حمض الكبريتيك › 
وموجود على ثلاثة أشكال: 
” مخبري: سائل شفاف نقي يصل تركيزه إلى %100 ومن الصعب تحصيله. 
> في الصناعات اليدوية: سائل أصفر أو أحمر أو برتقالي (بحسب لون 
الشوائب الموجودة داخله) قد يصل تركيزه حتى 90100. 
- كلما كان التركيز فوق %70 يميل اللون إلى الصفار أكثر- 
> التجاري: سائل شفاف تركيزه دون ال 9060 
وغالباً ما يكون بين 45 - 9055. 
« التعرف عليه: آبخرته صفراء اللون ورائحته مميزة جدا جدا. 
للتعرف على حمض النتريك المخفف يتم إضافة سلك نحاسي عليه فيبدأ بالتفاعل 
وتتشكل طبقة خضراء فوقه وينتج أبخرة صفراء أو حمراء أو برتقالي. 
« الاستخدام المدني: عند ورشات صياغة الذهب » في معامل الأسمدة » في صناعة 
الألواح الفوتوغرافية. 
# الذائبية: یذوب في الماء. 
« نقطة الغلیان: 83" °86. 
« نقطة التجمد: - °42. 
« الکتافة: 1.52 غ/سم3. 
« تأثیر الضوء وأشعة الشمس: یتخرب بشکل کبیر. 
« التفاعل مع المعادن: یتفاعل مع جمیع المعادن ما عدا الذهب و الکروم الصافي 
(الستانلستیل عیار | 316). 
« النقل والتخزین: يخزن في أوعية زجاجية عاتمة أو کروم عاتم في مکان بارد. 
« المخاطر: مادة آكلة قوية م. 
مادة مؤكسدة قوية 0. 


سو و( 


بان وه ارش ا د رسد 


7 إذا وقع على أغشية الجلد فانه يسبب حروق حادة مباشرة. 
7 اذا وقع على مواد قابلة للادشتعال یشعلها مباشرة. 
7 آبخرته سامة جداً وهي قابلة للاحتراق وتسبب سرطانات و عقم. 
« الامان: یشطف الجسم الذي يقع عليه حمض النتريك بالماء الکثیر وعند العمل يجب 
مراعاة: حمام بعد العمل - شرب حلیب بشکل يومي - تغطية الجلد بالکامل وارتداء 
الکمامات. 
٠‏ التبخر: شدید التبخر. 
* السميّة: شدید السميّة. 


كه خصانص المادةالمستخرجة (فولمینات الزنبق): 

۶ الصيغة الکیمیائیة: 0(۱0(2۳/6). 

* تعریفها: مادة متفجرة حساسة تتأثر بالرطوبة وعندما تتعرض لرطوبة بنسبة 9615 
تشتعل اشتعال ولا تنفجر . 

« الشکل والمظهر: رمادية (أکثر نقاوة). 
بني فاتح أو أصفر (أقل نقاوة من الرمادیة) 

آبیض (الاقل نقاوة) والأكثر شوائب -أكثر حساسية-. 

« الأسماء الأخری: سیانات الزنبق » ۳ . 

* التعرف علیها: عند تعریض كمية قليلة جداً منه لشعلة فیخرج صوت عالي. 

۶ الاستخدام: تستخدم في الصواعق والکبسولات في جمیع الذخاثر وتعد المادة الأفضل 
للکبسولات. 

« الذائبية: عديمة الذوبان في الماء البارد (تذوب بنسب قليلة في الماء الساخن) وتذوب 
في هيدروكسيد الأمونيوم والإيثانول. 

# درجة حرارة الانصهار + درجة حرارة الانفجار:170؟. 

د الحرارة الناتجة عن الانفجار: 9520*. 

« السرعة الانفجارية: 4500 م/ثا. 

« القوة الانفجارية: 0.5 ۲!]. 

« الشراسة الانفجارية: 0.3 ۲!۲. 

* الحساسية: تعتبر مادة حساسة جداً (أكثر من آزید الارصاص) للضرب والحرارة 
والاحتکاك ویمکن أن تنفجر بأقل شرارة لذلك تستخدم في الکبسولات الطرقية. 

« القطر الحرج: تنفجر وهي غبار. 


د 


بان وه ارش ند د سید 


« الثبات الكيميائي: تعتبر من المواد الثابتة كيميائياً حیث یمکن تخزینها في درجات 


من وزنها. 

« الكثافة: 4.43 غ/سمة. 

<( كلما زادت کثافة المادة كلما قلّ التبخر. 

۶ مقاومة الحرارة والبرودة: تعتبر مقاومة جيدة للحرارة 

« تأثير الضوء وأشعة الشمس: تتأثر بضوء الشمس والبيضاء منها أكثر حساسية » إذا 
وضعت لمدة 128 - 320 ساعة تبدأ بالتحلل ويتصاعد منها كمية من المادة المتفجرة 
وإذا سلط عليها ضوء الشمس يحدث انفجار. 

« التفاعل مع المعادن: تتفاعل مع جميع المعادن ما عدا النحاس الجاف. 

۰ النقل والتخزين: يخزن في أوعية زجاجية عاتمة أو بلاستيكية عاتمة تحت الماء. 

« المخاطر: تعتبر مادة سامة هذا 1 

« التبخر: قليلة التبخر. 

« ميزان الأوکسجین: عندها نقص - 9611.2. 

« الانحلال والتخریب:بالتفجیر أو في محلول مركز من القلویات مثل الصودا الكاوي. 


تا وید ید ٢‏ یسرد 
ع التجربة العملية: 
المطلوبة الزئبق إيثيلي نتريك 
آلکمیات 1 35 3 ملل مل 
الترکیز نقي 0 % فوق ال 70 % بين %80-60 


۱ ندیب 1.5 غ من الزنبق في 11 ملل من حمض النتريك في وعاء مناسب ونحرك 
حتی تمام الذوبان فیتشکل لدینا محلول لونه زيتي یترافق معه صعود آبخرة حمراء 
اللون. 

۲ نضيف المحلول الزيتي على الوعاء الذي يحتوي على 13 ملل من الکحول 
الايئيلي فنلاحظ فرقعة مع صعود آبخرة سامة قابلة للاشتعال كثيفة بیضاء اللون 
ورائحتها کحول . إذا لم يتم التفاعل بعدم حدوث فرقعة مع تصاعد آبخرة حمراء 
نسخن قلیلاً حتی يبدأ التفاعل. 
وفي حال التسخین ولم یحدث تفاعل فهذا يعني وجود خلل في ترکیز المواد الداخلة 
وفشل التجربة. 

۳ عند نهاية التفاعل نلاحظ تشکل بلورات في أسفل الوعاء هي (فولمینات الزثبق). 

.٤‏ نرشح ثم نغسل ثم نعدل ثم ننقي ثم نجفف في مجری هواتي دافی بمکان مظلم. 


۶ خطورة التجربة: 
”ا فقط في الأبخرة السامة. 
۷ وفي حال حدث اشتعال يتم إغلاق فوهة الوعاء الذي فيه التفاعل فتنطفی 
النیر ان 
بر الا. 


تنوم انصكرية على ارش افش و٧٢‏ دلو 1 
المحاضرة السابعة 
وه لر 
تحضير بيروكسيد الأستون 


اتساصن المواد الداخلة قى التحضیر : 
۱ آستون. 
۲ بیروکسید الهیدروجین. 
۳ حمض الكبريتيك, 


# خصاتص الاستون: 

« الصیغه الکیمیائیة: (231-60). 

« الأسماء الأخری: بروبانون » كيتون. 

« الشکل والمظهر: سائل شفاف اللون أقل لزوجة من الماء ذو رائحة مستساغة -مذیب 
عضوي-. 

« الاستخدام المدني: في الصیدلیات کمذیب لطلاء الأظافر بترکیز 906 » وفي معامل 
الأدوية کونه مذیب جيد لکثیر من الأدوية » فى صناعة الأحبار. 

# الذائبية: يذوب في الماء. ۱ 

« نقطة الانصهار: - 94". 

» نقطة الغليان: 56". 

« الکثافة: 0.792 ع/سم. 

۶ المخاطر: مادة قابلة للاشتعال ۳ » مادة ضارة ١‏ ). 

٠‏ التبخر- آبخرته سامّة تسبب دوار. 


٠ه‏ خصانص بیروکسید الهیدروجین: 
* الصيغة الکیمبائیة: ۳202. 
« الاسماء الأخرى: آوکسجین » ماء آوکسجینی. 
» الشکل و المظهر : ۱ 
.١‏ سائل أزرق باهت ترکیزه 90100 غير موجود بسبب خطورته للانفجار 


Rm O م‎ 
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۲. في المحالیل الممدة شفاف ذو طعم لاذع رائحته قريبة من رائحة حمض النتريك 
المخفف. 

۶ الاستخدام المدني: في الصيدليات كمطهر للجروح بتركيز %3 » وفي مصابغ الشعر 
لإزالة الألوان بتركيز 9۵30-20. 

# الذاتبیة: يذوب في الماء. 

« نقطة الغلیان 150.2 *. 

« الکتافة: 1.4 خ/سمة. 

۶ المخاطر : مادة ضارة ۱۷. 

« طريقة قياس ترکیزه: (وزن 35 ملل - 35) / 35. 


6ه خصائص حمض الكبريتيك: 
۶ الصيغة الكيميائية: +()125-!. 
* الأسماء الأخرى: حمض الكبريت » زیت الزاج » أسيد (شعبياً في سوريا). 
« الشکل والمظهر: سائل لزج القوام أثقل من الماء » وموجود على ثلاثة أشكال: 
”7 مخبري: سائل شفاف نقي تركيزه 90100 معروف باسم أوليوم ومن 
42 تجاري: سائل أصفر أو أبیض أو رمادي (بحسب لون الشوائب الموجودة 
داخله) يصل تركيزه حتى 98 . 
7 الموجود داخل بطاريات السيارة: تركيزه دون ال %60. 
۶ الاستخدام المدني: في أماكن صيانة بطارية السيارات » في معامل الزجاج » في معامل 
الأسمدة » في مصافي تكرير النفط. 
# الذائبية: يذوب في الماء. 
« نقطة الغليان: 279". 
* الكثافة: 1.84 غ/سم3. 
* تأثیر الضوء وأشعة الشمس: يتخرب فيها خلال فترة قصيرة -قد تصل إلى يوم واحد-. 
۶ التفاعل مع المعادن: يتفاعل مع جميع المعادن ما عدا الكروم الصافي 
(الستانلستيل عيار | 316). 
« النقل والتخزين: يخزن في أوعية زجاجية عاتمة أو في بلاستيك سميك. 
« المخاطر : مادة آكلة ©. 
۶ الامان: يشطف الجسم الذي یقع عليه حمض الكبريتيك بالماء الکثیر . 


للل و( 


بان وه ع ارش ند ٢٣‏ رسد 


له خصاتص المادةالمستخرجة (بیروگسید الاستون): 

« الصيغة الكيميائية: ثلائي 09۳۱:8006 ۰ ثنائي 26۳۱۱204. 

« تعریفها: مادة متفجرة حساسة جداً وتعد من أكثر المواد حساسية. 

« الشکل والمظهر: بلورات بیضاء اللون مثل الثلج لها رانحة الاستون. 

« الاسماء الأخرى: 1۸1۴۲ ۰ ویطلق علیها المجاهدون علیها اسم أم العبد أو أم 
الشیطان. 

» التعرف علیها: لها رائحة الاستون. 

« الاستخدام: تستخدم في الصواعق والکبسولات لکنها تعتبر غير عملية بسبب حساسیتها 
المفرطة ولکنها تمتاز بسهولة تحضيرها وتوفر المواد الاولية في کل مکان. 

۰ الذائبية: لا تذوب في الماء وتذوب في الأستون وتنقی في الأستون ویعاد تشکیله بالماء. 

« درجة حرارة الانصهار: 91". 

٥‏ درجة حرارة الانفجار:°97 --130؟. 

« الحرارة الناتجة عن الانفجار: 1725". 

« السرعة الانفجاریة: 3725 م/ثا. 

« القوة الانفجاریة: ۲۲0.3 . 

« الشراسة الانفجاریه: ۱0.6 1. 

« الحساسیة:تعتبر البروکسیدات حساسة جداً للأحماض بحیث أي نقطة حمض تفجّرها 
وحساسیتها آکثر ب 10 أضعاف من النیتروغلیسرین. 

« القطر الحرج: تنفجر وهي غبار. 

« الثبات الكيمياتي: غير مستقر بسبب حساسیتها للحرارة والحموضة. 

« الکتافة: 1.22 غ/سمد. 

« مقاومة الحرارة و البرود:: تعتبر غير مقاومة للحرارة والبرودة, 

« التفاعل مع المعادن: لا تتفاعل مع المعادن. 

« النقل والتخزین: یخزن في أوعية زجاجية أو بلاستيكية أو معدنية تحت الماء ویفضل 
عدم تخزینه و استعماله مباشرة (ككل المواد الحساسة). 

« المخاطر:لا یوجد دراسات عن سميّته لكن للحيطة و الحذر يتم التعامل معه على أنه 
سام. 

« التبخر: كثير التبخر في درجة حرارة الغرفة العادية حیث أنه يفقد نصف وزنه خلال 
مدة نصف شهر إلى شهر. 

« ميزان الأوكسجين: عندها نقص - 9۵151. 


لل 7و( 


بان وه ع ارش ند د یرد 


3 الانحلال والتخریب: بالتفجیر . 
عه التجرية العملیة: 


المو اد بیرو کسید حمض 
المطلوبة الأستون الهيدروجين الكبريتيك 
الكميات 0 ملل 0 ملل 5 ملل 
التركيز نقي 100 % 30 % %98 


.١‏ نحضر حمام ثلجي (حمام بارد) من ماء وثلج ويفضل أن يكون الثلج مبشور. 

۲ نضع وعاء الاستون أو وعاء بيروكسيد الهيدروجين في الحمام الثلجي. 

۳. نضيف بيروكسيد الهيدروجين على الأستون أو العكس على دفعات مع التحريك مع 
مراعاة ضبط درجة الحرارة أقل من °10. 

." 5 نترك المزيج حتى يبرد إلى ما دون درجة‎ .٤ 

5. تتم إضافة حمض الكبريتيك قطرة قطرة على المزيج مع التحريك ومع مراعاة ضبط 
درجة الحرارة أقل من 5". 

5. نترك المزيج من 12 إلى 24 ساعة -یفضل أن يكون المكان بارد- فنلاحظ تشكل 
بودرة بيضاء في الوعاء وهذه البودرة هي (بيروكسيد الأستون). 

۷. نرشح ثم نغسل ثم نعدل ثم نغسل ثم ننقي ثم نجفف بعيداً عن الشمس. 


مه خطورة التجربة: 
إذا ارتفعت الحرارة بشكل كبير فوق 30" عند إضافة حمض الكبريتيك في الخطوة 5 
فهناك احتمالية اشتعال التجربة أو انفجارها » ويترافق مع مع ارتفاع الحرارة غليان السائل 
وصعود أبخرة شديدة. 
في هذه الحالة يتم سكب المزيج في الماء الكثير. 


دترم سيه ع ارش اش دد یدید 
المحاضرة الثامزة 


لد مه 


اص ارد اد لاق ااتحضير: 
۱ هیکسامین. 
۲. بیروکسید الهیدروجین. 
٣۳‏ حمض الكبريتيك / حمض الستريك (ملح اللیمون). 


۷ه خصائص الهیکسامین: 

« الصيغة الکیمبائیة: 6۵۳12/۷4. 

« الاسماء الاخری: الفحم الابیض. 

« الشکل و المظهر: بلورات بیضاء اللون لها رائحة السمك تشتعل بلهب بدون دخان. 

« الاستخدام المدني: أكثر شيء في معدات الرحلات للضوء أو التسخین أو لتشغیل الفحم 
» ویستخدم في صناعة الأركيلة » وفي صناعة المطاط والريزين » ویتواجد بکثرة في 
معامل الأدوية. 

« الذانبية: سریع الذوبان في الماء. 

« نقطة الانصهار: 263؟. 


٠ه‏ خصانص بیروکسید الهیدروجین: 

« الصيغة الکیمبائیة: ۳202. 

« الأسماء الأخرى: أوكسجين » ماء آوكسجيني. 

» الشکل و المظهر : 
.١‏ سائل أزرق باهت ترکیزه 90100 غير موجود بسبب خطورته للانفجار 
۲ في المحالیل الممدة شفاف ذو طعم لاذع رائحته قريبة من رائحة حمض النتريك 

المخفف. 

* الاستخدام المدني: في الصیدلیات کمطهر للجروح بترکیز %3 » وفي مصابغ الشعر 

لإزالة الألوان بترکیز 9۵30-20. 


Rm DD م‎ 


[سلسلةالعلوم العسكرية على أرض الشام ] 


مه 


الذائبية: یذوب في الماء. 

نقطة الغلیان: °52.2. 

الكثافة: 1.4 غ۶/سم3. 

المخاطر : مادة ضارة ١|)ر.‏ 

طريقة قياس ترکیزه: (وزن 35 ملل - 35) / 35. 


خم اتص حمص الکبر يتيك: 


الصيغة الكيميائية: ۳۱2904. 
الأسماء الأخرى: حمض الكبريت » زیت الزاج » أسيد (شعبياً في سوريا). 
الشکل والمظهر: سائل لزج القوام أثقل من الماء » وموجود علی ثلاثة آشکال: 
” مخبري: سائل شفاف نقي ترکیزه %100 معروف باسم آولیوم ومن 
2 تجاري: سائل أصفر أو أبيض أو رمادي (بحسب لون الشوائب الموجودة 
داخله) يصل تركيزه حتى %98 . 
۷7 الموجود داخل بطاريات السيارة: تركيزه دون ال %60. 
الاستخدام المدني: في أماكن صيانة بطارية السيارات » في معامل الزجاج » في معامل 
الأسمدة » في مصافي تكرير النفط. 
الذائبية: يذوب في الماء. 
نقطة الغليان: 279؟. 
الكثافة: 1.84 غ/سمة. 
تأثير الضوء وأشعة الشمس: يتخرب فيها خلال فترة قصيرة -قد تصل إلى يوم واحد-. 
التفاعل مع المعادن: يتفاعل مع جميع المعادن ما عدا الكروم الصافي 
(الستانلستيل عيار | 316). 
النقل والتخزين: يخزن في أوعية زجاجية عاتمة أو في بلاستيك سميك. 
المخاطر: مادة آكلة ر). 
الأمان: يشطف الجسم الذي يقع عليه حمض الكبريتيك بالماء الكثير. 


بان وه ارش ند ٢٣‏ رسد 


عة: خصائص المادة‌المستخرجة (بیروکسید الهیکسامین): 

۶ الصيغة الکیمیائیة: 61/22 ). 

« تعریفها: مادة متفجرة حساسة جداً وتعد من أكثر المواد حساسية. 

ه الشکل والمظهر- بلورات بیضاء اللون لها رائحة السمك. 

« الأسماء الأخرى: ۲۱۸/۲0 

« التعرف علیها: لها رائحة السمك. 

« الاستخدام: تستخدم في الصواعق والکبسولات لکنها تعتبر غير عملية بسبب حساسیتها 
المفرطة. 

« الذائبية: لا تذوب في الماء ولا في المذیبات العضوية. 

.*145 درجة حرارة الانصهار:‎ ٥ 

٥‏ درجة حرارة الانفجار:200". 

« السرعة الانفجاریة: 4500 م/ثا. 

« الحساسية: تعتبر البروکسیدات حساسة جداً للأحماض بحیث أي نقطة حمض تفجٌرها 
وحساسیتها آقل من الوفولمینات بالنسبة للصدم لکنها أكثر قوة منها بحیث 0.08 غ من 
بیروکسید الهیکسامین تفجر ال !۲ . 

« القطر الحرج: تنفجر وهي غبار. ۱ 

» الثبات الكيميائي: غير مستقر نوعا ما. 

« الكثافة: 0.57 عا/سم. 

« النقل والتخزین: يخزن في آوعية زجاجية أو بلاستيكية أو معدنية تحت الماء ویفضل 
عدم تخزینه واستعماله مباشرة (ككل المواد الحساسة). 

# المخاطر :مادة سامة, 

« التبخّر: قابل للتبخر في درجة حرارة الغرفة العادية. 

« الانحلال والتخریب: بالتفجیر. 


با سیه ع ارش ند د یرد 
ع التجربة العملية: 


المواد نکر کر ك 
المطلوبة الهیکسامین بیروکسید آو 
الهيدروجين | ملح الستريك (ملح الليمون) 


الكميات 4 مال 5 ملل 5 مل او 21غ ستريك 
التركيز نقي 100 96 30 % %98 


.١‏ نحضر حمام ثلجي (حمام بارد) من ماء وثلج ويفضل أن يكون الثلج مبشور. 

؟. نضع وعاء بيروكسيد الهيدروجين في الحمام الثلجي. 

۳. نضيف الهيكسامين على بيروكسيد الهيدروجين بشكل دفعات مع التحريك مع مراعاة 
ضبط درجة الحرارة أقل من 10*. 

. "5 نترك المزيج حتى يبرد إلى ما دون درجة‎ .٤ 

6٥‏ تتم إضافة حمض الكبريتيك قطرة قطرة أو ملح الستريك دفعة دفعة على المزيج مع 
التحريك ومع مراعاة ضبط درجة الحرارة أقل من °5. 

5. نترك المزيج من 12 إلى 24 ساعة -یفضل أن يكون المكان بارد- فنلاحظ تشكل 
بودرة بيضاء في الوعاء وهذه البودرة هي (بيروكسيد الهيكسامين). 
۳. نرشح ثم نغسل ثم نعدل ثم نغسل ثم ننقي ثم نجفف بعيداً عن الشمس. 


مه خطورة التجربة: 
إذا ارتفعت الحرارة بشكل كبير فوق 30" عند إضافة حمض الكبريتيك أو ملح الستريك 
في الخطوة 5 فهناك احتمالية اشتعال التجربة أو انفجارها » ويترافق مع مع ارتفاع 
الحرارة غليان السائل وصعود أبخرة شديدة. 
في هذه الحالة يتم سكب المزيج في الماء الكثير. 


الوم الصكرية على لد دد 1| 
المحاضرة التاسعة 


تحضير حتفجر ا[(54[:1-]1) 
# خصائص المواد الداخلة في التحضير: 


؟. هيكسامين. 
٣۳‏ حمض الكبريتيك. 


*» خصائص نتريت الصوديوم: 
« الصيغة الكيميائية: ۱۱۵/۷602. 
« الشکل والمظهر:بلورات بيضاء اللون تميل للون الأصفر. 
۰ الاستخدام المدني:مواد حافظة للحوم برمز ۰۳۳250 وفي التصوير الضوئي. 
# الذائبية: يذوب في الماء. 
3 100/۶ ملل ماء بدرجة حرارة 20؟. 
« نقطة الانصهار: °271. 
« الكثافة: 2.17 غ/سم3. 
8 المخاطر : مادة مؤكسدة © » مادة سامة [ ۰ مادة ضارة على البيثة .N‏ 


۷ه خصائص الهیکسامین: 
« الصيغة الکیمبائیة: 61٣2١‏ ). 
« الأسماء الأخرى: الفحم الأبيض. 
« الشكل والمظهر: بلورات بيضاء اللون لها رائحة السمك تشتعل بلهب بدون دخان. 
۹ الاستخدام المدني: أكثر شيء في معدات الرحلات للضوء أو التسخين أو لتشغيل الفحم 
» ويستخدم في صناعة الأركيلة » وفي صناعة المطاط والريزين » ويتواجد بكثرة في 
معامل الأدوية. 
ه الذائبية: سريع الذوبان في الماء. 
« نقطة الانصهار: 263؟. 
۶ خصائص حمض الكبريتيك: 


۰ DO م‎ 


بان توا ارش ند د رسد 


۶ الصيغة الكيميائية: ۳۱2504. 
* الأسماء الأخرى: حمض الكبريت » زیت الزاج » أسيد (شعبياً في سوریا). 
« الشکل والمظهر: سائل لزج القوام أثقل من الماء » وموجود على ثلاثة آشکال: 
۷7 مخبري: سائل شفاف نقي ترکیزه %100 معروف باسم آولیوم ومن 
0 تجاري: سائل أصفر أو أبيض أو رمادي (بحسب لون الشوائب الموجودة 
داخله) يصل ترکیزه حتی 98 . 
7 الموجود داخل بطاریات السیارة: ترکیزه دون ال %60. 
۶ الاستخدام المدنی: في آماکن صيانة بطارية السیارات » في معامل الزجاج » في معامل 
الأسمدة » في مصافي تکریر النفط. 
# الذائبية: يذوب في الماء. 
« نقطة الغليان: 279". 
« الكثافة: 1.84 غ/سمة. 
* تأثير الضوء وأشعة الشمس: يتخرب فيها خلال فترة قصيرة -قد تصل إلى يوم واحد-. 
« التفاعل مع المعادن: يتفاعل مع جميع المعادن ما عدا الكروم الصافي 
(الستانلستيل عيار | 316). 
۶ النقل والتخزين: يخزن في أوعية زجاجية عاتمة أو في بلاستيك سميك. 
« المخاطر: مادة آكلة ر). 
« الامان: يشطف الجسم الذي یقع عليه حمض الكبريتيك بالماء الکثیر . 


ع خصائص المادة‌المستخرجهة (۳-۹۸۲): 
« الصيغة الكيميائية: 03 6ل١C346©.‏ 
« تعریفها: متفجر يقع بين المواد النصف حساسة والمواد الخاملة الا أنه ینفجر عندما تقع 
« الشکل والمظهر: بودرة صفراء اللون. 
۶ الأسماء الأخرى: متفجر الرّدة » ۲۱/۸۲۸۷ ۰ ابن ال ۲۳2 . 
« التعرف علیها: تشتعل بلهب عریض وتترك أثراً أصفراً عند لمسها باليد. 
« الاستخدام: في رؤوس الصواریخ والقذائف » تستخدم کمنشط (بوستر). 
« الذائبیة: لا تذوب في الماء وتذوب في الأستون. 
۰ درجة حرارة الانصهار: 102*. 


ضضض به( 


بان وه ع ارش ند ٢٣‏ رسد 


« السرعة الانفجاریة: بين 5200 م/ثا و 7800 م/ثا. 

« القوخ الانفجاریة: 1.25 !۲ . 

« الشراسة الانفجاریة: 1.1 ۲!۲. 

* الحساسیة:تعتبر آقرب إلى الخمول لکنه حساس جداً للحمض. 

» القطر الحرج:13 مللم. 

« الثبات الكيميائي:يتفاعل مع الأحمض ویسبب اشتعال للمادة ومن ثم انفجارها إذا كانت 
بکمیات كبيرة. 

« الكثافة: 1.5 غ/سمة. 

* النقل والتخزین: يخزن في أوعية زجاجية أو بلاستيكية أو معدنية أو خشبية بعيداً عن 
الأحماض. 

« الرطوبة: لا يتأثر بالرطوبة. 

« المخاطر:مادة شديدة السميّة 0 

« التبخر: قليل التبخر وأبخرته تسبب سرطان المثانة. 

« ميزان الأوكسجين: - 9055.1. 

« الانحلال والتخریب: بالتفجیر. 

« الخلائط: تخلط مع الفازلین لتصبح عجينية » ولا تخلط مع أي مادة لأنه لا یوجد مراجع 


شاو وی یرد ٣ ۹7 ٧‏ 
له التجربة العملية: 
المو ادالمطلوبة الهیکسامین نتریت الصودیوم | حمض الكبريتيك ماء وتلج 


الكميات 0غ 0 غ 0 ملل 1 ل 
لترکیز نقي 100 90 | نقي %100 %98-92 ۳ 


. نحضر حوض واسع (بلاستيك أو زجاج) ثم نضیف نصف كمية الماء والثلج بداخله. 

, ثم نضع كمية الكبريتيك داخل الحوض, 

. ثم نضیف كمية الهیکسامین داخل الحوض دفعة واحدة ونحرك حتی الذوبان. 

. ثم نضیف نتریت الصودیوم على دفعات مع التحريك والمحافظة على درجة حرارة آقل 
من °5 ۰ فإذا ارتفعت درجة الحرارة نضیف باقي كمية الماء والثلج دفعة واحدة أو 
على دفعات. 

5. نحرك لمدة بين ربع ونصف الساعة فنلاحظ تشکل بودرة صفراء على الوجه هي 

.(R-SALT) 

. نرشح ثم نغسل ثم نعدل ثم نغسل ثم ننقي ثم نجفف. 


ےم 4 سا هنا 


مه خطورة التجربة: 
السمّية الشديدة للأبخرة. 


سسوم الصكرية على أرض الشام] أ اس | 
المعاخر ۵ العاشر 


# خصائص المواد الداخلة في التحضیر : 
۱ بنتا ایریثریتول. 
۲ حمض النتريك. 


مه خصائص البنتا ایریثریتول: 
« الصيغة الکیمیائیة: 5۳۱۱204. 
« الشکل و المظهر: بودرة بیضاء اللون » عديمة الرائحة + لا یمتصها الجلد. 
« الاسماء الأخرى: البنتا. 
« الاستخدام المدني: في معامل الدهانات معرفة باسم (بنتا). 
# الذائبية: يذوب في الماء. 
« الرطوبة: عديمة الامتصاص. 
۶ المخاطر: لا يوجد وهي غير سامة. 


# خصانص حمض النتريك: 
« الصيغة الكيميائية: ول ۲. 
« الاسماء الأخری: حمض الازوت أو حمض ملح بيتر. 
« الشکل و المظهر: سائل أكثر لزوجة من الماء وأقل بکثیر من حمض الكبريتيك » 
وموجود على ثلاثة آشکال- 
7 مخبري: سائل شفاف نقي يصل ترکیزه إلى %100 ومن الصعب تحصيله. 
> في الصناعات اليدوية: سائل آصفر أو آحمر أو برتقالي (بحسب لون 
الشوائب الموجودة داخله) قد يصل ترکیزه حتی 9۵100. 
- كلما كان الترکیز فوق %70 یمیل اللون إلى الصفار أکثر- 
7 التجاري: سائل شفاف ترکیزه دون ال %60 
وغالباً ما یکون بين 45 - 9055. 


kkk س‎ 


بان وه ارش ند د رسد 


8 التعرف عليه: آبخرته صفراء اللون ورائحته مميزة جداً جداً. 
للتعرف على حمض النتريك المخفف يتم اضافة سلك نحاسي عليه فيبدأ بالتفاعل 
وتتشکل طبقة خضراء فوقه وینتج أبخرة صفراء أو حمراء أو برتقالي. 
« الاستخدام المدني: عند ورشات صياغة الذهب ‏ في معامل الأسمدة » في صناعة 
الالواح الفوتوغرافية. 
# الذائبية: يذوب في الماء. 
« نقطة الغليان: °83 °86. 
« نقطة التجمّد: - 42". 
* الكثافة: 1.52 عغ۶/سمد. 
التفاعل مع المعادن: يتفاعل مع جميع المعادن ما عدا الذهب و الكروم الصافي 
(الستانلستيل عيار ا 316). 
۶ النقل والتخزين: يخزن في أوعية زجاجية عاتمة أو كروم عاتم في مكان بارد. 
« المخاطر: مادة آكلة قوية ©. 
مادة مؤكسدة قوية 0. 
> إذا وقع على أغشية الجلد فإنه يسبب حروق حادة مباشرة. 
7 إذا وقع على مواد قابلة للاشتعال يشعلها مباشرة. 
” أبخرته سامة جدا وهي قابلة للاحتراق وتسبب سرطانات وعقم. 
۶ الأمان: يشطف الجسم الذي يقع عليه حمض النتريك بالماء الكثير وعند العمل يجب 
مراعاة: حمام بعد العمل - شرب حليب بشكل يومي - تغطية الجلد بالكامل وارتداء 
الكمامات. 
٥‏ التبخر: شديد التبخر. 
« السميّة: شديد السميّة. 


4 خصائص المادةالمستخرجة (۳۲۷): 
* الصيغة الكيميائية: 1840012 ا25). 
« تعريفها: مادة متفجرة نصف حساسة. 
د الشكل رالنکیرئ يلوو ات ضا اون 
« الأسماء الأخرى: بنتريت » بنتا اريثريتول نترا تتريت اختصار ل 1 ۲. 
« التعرف عليها: قابل للاشتعال بصعوبة بنار خفيفة مع لمعة خضراء وبشكل متقطع. 


او اد 4ب 


بان سیه زیم ٢٣‏ رسد 


د الاستخدام: 1. في العبوات ورژوس الصواریخ کمادة قاصمة 
2 بوستر (منشط). 
3 في الفتائل المتفجرة (کورتکس). 
4 في الصواعق کمادة نصف حساسة, 
« الذائبية: لا تذوب في الماء وتذوب في الاستون (ویفضل أن یکون ساخن). 
۰ درجة حرارة الانصهار:141". 
« درجة حرارة الانفجار: 2085" --220". 
« درجه حرارة الاشتعال: 190*. 
* الحرارة الناتجة عن الانفجار: 4250 
» السرعة الانفجارية: 8400 م/ثا. 
« القوة الانفجاریة:1.7 -۲/۲1.8. 
» الشراسة الانفجاریة:3. ۲/۲7 
« الحساسية:مادة نصف حساسة وتعتبر من أکثر المواد النصف حساسة حساسية للصدم 
والاحتکاك. 
» القطر الحر ج:0.9 مللم. 
« الثبات الكيميائي: تعتبر من المواد الثابتة كيميائياً -عند خلوه من الأحماض-. 
د الكثافة: 1.7 غ/سمة. 
« تأثیر الضوء و أشعة الشمس: لا تتأثر لعدة شهور (تجریبیا). 
« التفاعل مع المعادن: لا تتفاعل مع المعادن (تجریبیا). 
« النقل والتخزین: یفضل تخزینه مع نسبة رطوبة 2 - %5 مواد مصححة کالماء 
المقطر . 
« الرطوبة: غير جذوبة للرطوبة. 
المشاطر شتر میسن د 
« ميزان الأوكسجين: عندها نقص -906.31. 
« الانحلال والتخریب: بالتفجیر أو في الأستون. 
۶ خلائطه: هناك خلائط كثيرة منها: 
1 ۲ + !۳۳۲ بکل النسب. 
2 بنتولیت: ]۲۱ 50% + PETN‏ 5090. 
3 ۳۵2 + ۳۳۲ بکل النسب. 
4. نترات آمونیوم + |۳۳۲۳ بکل النسب. 


ضر وہ( 


,و رض اش سید 

4 التجربة العملية: 

۱ ادا بة بنتا 1 ب بت ل ۰ النة بك 
یریثریتو حمض النتری 


الکمیات 0 - 13 غ 0 - 45 ملل 
التركيز نقي 100 % فوق %85 ویکون ممتاز فوق 9695 


.١‏ نحضر حمام ثلج ونسكبه في وعاء كبير. 
. نضع كمية حمض النتريك داخل وعاء ثم نضع الوعاء داخل الوعاء الذي يحتوي على 
حمام الثلج ونتركه حتى يبرد لما دون ال 10؟. 
. تتم إضافة البنت على الوعاء الذي يحوي حمض النتريك بشكل دفعات قليلة مع مراعاة 
المحافظة على درجة حرارة أقل من ۰15 بالتزامن مع التحريك الشديد. 
.٤‏ بعد الانتهاء من الإضافة يجب تحريك المزيج لمدة نصف ساعة. 
<ا ملاحظة: إذا كان تركيز حمض النتريك ما دون %85 فيتم ملاحظة الأمر في 
الخطوة 4 بحيث تبدأ الحرارة بالارتفاع مع صعود أبخرة حمراء ثم اشتعال أو 
انفجار » وعند حدوث هذا الأمر يُصب المزيج في الماء الكثير. 
5. ثم نسكب الوعاء الذي يحتوي على المزيج في وعاء يحتوي على ماء وثلج بضعفي 
كمية الأول فنلاحظ ترسب بودرة بيضاء هي ال N(‏ ۲ع ۴). 
5. نرشح ثم نغسل ثم نعدل ثم نغسل ثم ننقي ثم نجفف. 
يكون التعديل في هذه التجربة بإضافة محلول قلوي ساخن 2 %5 بدرجة حرارة 
0 مع التحريك لمدة نصف ساعة. 


4 


° 


مه خطورة التجربة: 
في الخطوة رقم 3: ارتفاع الحرارة آثناء التجربة يترافق مع صعود آبخرة حمراء كثيفة 
جداً ثم اشتعال أو انفجار. 


[سلسلةالعلوم العسكرية على أرض الشام ] 0 الكيميام السكرية 0 
المحاضرة الحادية حشر 


تحضير متفجر ا1۲(6(1) 


ع# خصائص المواد الداخلة في التحضير: 
.١‏ هيكسامين. 
؟. حمض النتريك. 


۸ه خصانص الهيكسامين: 

۶ الصيغة الكيميائية: ۵۳(۱2|۷4. 

8 الأسماء الأخرى: الفحم الأبيض. 

« الشکل والمظهر- ورات بیضاء اللون لها ر اثحة السمک تشتعل بلهب بدون دخان. 

« الاستخدام المدني: أکثر شيء في معدات الرحلات للضوء أو التسخین أو لتشغیل الفحم 
» ویستخدم في صناعة الأركيلة » وفي صناعة المطاط والریزین » ویتواجد بكثرة في 
معامل الأدوية. 

« الذائبية: سريع الذوبان في الماء. 

« نقطة الانصهار: 263؟. 


# خصائص حمض النتريك: 
* الصيغة الكيميائية: و۲۱۱!0. 
۶ الأسماء الأخری: حمض الازوت أو حمض ملح بیتر. 
» الشکل والمظهر: سائل أكثر لزوجة من الماء وأقل بکثیر من حمض الكبريتيك » 
وموجود على ثلاثة أشكال: 
” مخبري: سائل شفاف نقي يصل تركيزه إلى %100 ومن الصعب تحصيله. 
> في الصناعات اليدوية: سائل أصفر أو أحمر أو برتقالي (بحسب لون 
الشوائب الموجودة داخله) قد يصل تركيزه حتى 9۵100. 
- كلما كان التركيز فوق %70 يميل اللون إلى الصفار أكثر- 
7 التجاري: سائل شفاف تركيزه دون ال %60 
وغالباً ما يكون بين 45 - 9055. 


س سك 


بان وه ارش ند د رسد 


8 التعرف عليه: آبخرته صفراء اللون ورائحته مميزة جداً جداً. 
للتعرف على حمض النتريك المخفف يتم اضافة سلك نحاسي عليه فيبدأ بالتفاعل 
وتتشکل طبقة خضراء فوقه وینتج أبخرة صفراء أو حمراء أو برتقالي. 
« الاستخدام المدني: عند ورشات صياغة الذهب ‏ في معامل الأسمدة » في صناعة 
الالواح الفوتوغرافية. 
# الذائبية: يذوب في الماء. 
« نقطة الغليان: °83 °86. 
« نقطة التجمّد: - 42". 
* الكثافة: 1.52 عغ۶/سمد. 
التفاعل مع المعادن: يتفاعل مع جميع المعادن ما عدا الذهب و الكروم الصافي 
(الستانلستيل عيار ا 316). 
۶ النقل والتخزين: يخزن في أوعية زجاجية عاتمة أو كروم عاتم في مكان بارد. 
« المخاطر: مادة آكلة قوية ©. 
مادة مؤكسدة قوية 0. 
> إذا وقع على أغشية الجلد فإنه يسبب حروق حادة مباشرة. 
7 إذا وقع على مواد قابلة للاشتعال يشعلها مباشرة. 
” أبخرته سامة جدا وهي قابلة للاحتراق وتسبب سرطانات وعقم. 
۶ الأمان: يشطف الجسم الذي يقع عليه حمض النتريك بالماء الكثير وعند العمل يجب 
مراعاة: حمام بعد العمل - شرب حليب بشكل يومي - تغطية الجلد بالكامل وارتداء 
الكمامات. 
« التبخر: شديد التبخر. 
* السميّة: شديد السميّة. 


ع خصائص المادةالمستخرجة (۳۱۱26): 
« الصيغة الكيميائية: و60ل[23|161). 
د تعریفها: مادة متفجرة نصف حساسة,تعتبر من أكثر المواد النصف حساسة ثباتاً » 
والأكثر استخداماً بعد ال 4 . 
« الشکل والمظهر: بلورات بيضاء اللون » وتأتي برتقالية اللون في الحالة العسكرية النقية 
لكن من الصعب الحصول عليها-. 


5: 


بان وه ع ارش ند ٢٣‏ رسد 


* الأسماء الأخرى: المتفجر الملكي » السیکلونیت الأمريكي ‏ الهیکسوجین » 14 › 
نترات الهیکسامین. 
« التعرف علیها: یشتعل بلهب غير مدخن سریع. 
« الاستخدام: 1. في القذانف وروژوس الصواریخ کمادة قاصمة. 
2. بوستر (منشط). 
3. في الفتانل المتفجرة (کورتکس). 
4 في الصواعق کمادة نصف حساسة. 
« الذائبیة: لا تذوب في الماء وتذوب في الاستون (ویفضل أن یکون ساخن) والبنزین. 
٥‏ درجه حرارة الانصهار :205.5؟. 
# درجة حرارة الانفجار: °299. 
« درجة حرارة الغليان: °234. 
« الحرارة الناتجة عن الانفجار: °3380. 
« السرعة الانفجارية: 8700 م/ثا. 
« القوة الانفجارية: ۲/۲1.7. 
« الشراسة الانفجارية: 11.25[ 1 . 
ه الحساسیة:آقل حساسية من ال لماعم 
» القطر الحرج:3 مللم. 
ه الثبات الكيميائي: تعتبر من المواد الثابتة جداً وهذا ما یجعله من أفضل المنشطات. 
« الکثافة: 1.8 غ/سم3. 
۹ تأثير الضوء و أشعة الشمس- لا تتأثر بالضوء لکن الأشعة فوق البنفسجية وتحت 
الحمراء تغير لونها إلى الأصفر الباهت دون أن تغير من خصاتصها. 
« مقاومة الحرارة والبرودة: تعتبر مقاومة للحرارة لأن درجة انصهارها مرتفعة لذلك 
تستخدم بشکل واسع. 
« التفاعل مع المعادن: لا تتفاعل مع المعادن. 
د النقل والتخزین: يخزن في آوعية معدنية أو بلاستيكية أو زجاجية. 
* التبخر: قلیل التبخر. 
« المخاطر :سمیته محدودة بحيث الجرعة القاتلة منه 20 ملغ / كغ من وزن الجسم. 
« ميزان الأوكسجين: عندها نقص -21.6. 
« الرطوبة: غير جذوب للرطوبدة. 
« الانحلال والتخریب: بالتفجیر. 


ک ١خچ٩چچچچ‏ لل و( 


و نسي ع ارش هم ات دد 1 


« خلائطه: هناك خلائط كثيرة منها: 

” مركب ۸: طبيعته عجينية » يتكون من ×۸0 وشمع بلاستيكي 
مثال: مركب ۸5 يتكون من 8:0()98.5 % + 901.5 حمض الستيريك. 

” مركب 8: طبيعته صلبة » يتكون من ×80 و ۲/۲ » قوته 1.3 N1‏ » 
ويوجد كثير من الخلطات لهذا المركب بنسب مختلفة. 
مثال: إذا كانت النسبة %50 ×80 + %50 11717 فيسمى المركب 810. 
أما إذا كانت النسبة %60 ۳۱۲2 + %40 1١/1‏ فيسمى المركب 8. 

7 مركب 0): طبيعته عجينية » يتكون من R0×‏ ولدائن بلاستيكية وزيتية. 
مثال: مركب 04 يتكون من 81079091 + %9 لدائن. 

> مركب توربكس: يتكون من 641 )(0 + %41 1N‏ + 9018 بودرة 
ألمنيوم » سرعته الانفجارية 7600 م/ثا » يستخدم في أغلب الصواريخ كمادة 
قاصمة أو كبوستر » ويستخدم كبوسترر في القنابل النووية. 


ع« التجربة العملية: 


الموادالمطلوبة ET‏ فيض 33 
الکمیات 70 0 ملل 
الترکیز نقي 100 % فوق %98 (خال من الشوانب) 


۱ نحضر حمام تلج ونسکبه في وعاء کبیر . 
ونترکه حتی تصل الحرارة لما دون ال °20. 

۳ نضیف الهیکسامین على دفعات قليلة مع المحافظة على درجة حرارة المزیج بين °20 
و 730 بالتزامن مع التحريك الشدید و المستمر. 

.٤‏ بعد الانتهاء من الاضافة نضع وعاء المزیج في حمام ساخن بدرجة حرارة °55 لمدة 
ربع ساعة, 

5. نترك المزیج حتی یبرد ویصل لدرجة حرارة الغرفة ثم نسکبه على وعاء يحتوي 


Rm م‎ 


الاقم نسي ع ارش | ات دد 1 


". نرشح ثم نغسل ثم نعدل ثم نغسل ثم ننقي ثم نجفف. 
يكون التعديل في هذه التجربة بإضافة محلول قلوي ساخن 2 905 بدرجة حرارة 
0 مع التحريك لمدة نصف ساعة. 


مه خطورة التجربة: 
2) عند ارتفاع الحرارة أثناء الحمام الساخن ممکن صعود أبخرة بنَيّة كثيفة دفعة واحدة 
عندها لا یوجد خطورة. 
0) إذا ارتفعت حرارة المزیج ارتفاعات غير طبيعية أثناء سکب الهیکسامین في حمض 
النتريك نسکب المزیج مباشرة في الماء الکثیر لأنه من الممکن أن یشتعل. 


مه ملاحظات: 
7 لا يتم تصنیع ال )(8:0 في الساحة الشامية لسببين: 
۱ مردوده قلیل جداً بالنسبة للمواد الداخلة فهو مكلف جداً على خلاف ال 
.PETN‏ 
۲ من الصعب إحضار حمض نتريك مركز وخال من الشوائب. 
۷ سبب استخدام الماء في الحمامات الساخنة لأن الماء لا ترتفع حرارته أكثر من 
0 ما النار المباشرة فهي ترتفع لدرجات عالية مما قد يسبب انفجار. 


شا سر س رش دم تسه 
المحاضرة الټانية حشر 


تحضير متقبر حمض البشريك. 


ع خصائص المواد الداخلة في التحضير: 
.١‏ فينول. 
۲ حمض النتريك. 
٣۳‏ حمض الكبريتيك 


۶ خصائص الفینول: 

* الصيغة الکیمیانیة: 6160©. 

* الأسماء الأخری: 7۸٣‏ » هیدروکسید البنزین » حمض الکربوليك » فینیل الكحول. 

* الشکل و المظهر: المخبري عبارة عن بلورات شفافة » التجاري عبارة عن سائل لزج 
لونه بحسب الشوائب الموجودة داخله » له رائحة مميزة تشبه رائحة المشافي. 

« الاستخدام المدني :يستخدم في صناعة النايلون » وللتطهير من الجراثيم في المشافي 
والمداجن » ویستخدم أيضاً في كثير من الأدوية (الأسبيرين مثلاً). 

« الذائبية: يذوب في الماء بنسبة 8 غ / 100 ملل ماء بدرجة °20 ۰ كما يذوب في أغلب 
المذيبات العضوية. 

« نقطة الانصهار: 740.5 . 

« الكثافة: 1.07 خغ/سمة. 

* المخاطر: مادة سامة [ » مادة آكلة © > مهيجة للجهاز التنفسي. 


# خصائص حمض النتريك: 
* الصيغة الكيميائية: و۲۱۱(0. 
« الشکل والمظهر: سائل أكثر لزوجة من الماء وأقل بكثير من حمض الكبريتيك » 
وموجود على ثلاثة أشكال: 
> مخبري: سائل شفاف نقي يصل تركيزه إلى %100 ومن الصعب تحصيله. 
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> في الصناعات اليدوية: سائل آصفر أو آحمر أو برتقالي (بحسب لون 
الشوائب الموجودة داخله) قد يصل ترکیزه حتی ۵100/. 
- كلما كان الترکیز فوق %70 یمیل اللون إلى الصفار أکثر- 
> التجاری: سائل شفاف ترکیزه دون ال 9660 
وغالباً ما يكون بين 45 - 9055. 
۶ التعرف عليه: أبخرته صفراء اللون ورائحته مميزة جداً جداً. 
للتعرف على حمض النتريك المخفف يتم إضافة سلك نحاسي عليه فيبدأ بالتفاعل 
وتتشكل طبقة خضراء فوقه وينتج أبخرة صفراء أو حمراء أو برتقالي. 
۶ الاستخدام المدني: عند ورشات صياغة الذهب » في معامل الأسمدة » في صناعة 
الألواح الفوتوغرافية. 
« الذاتبیة: يذوب في الماء. 
« نقطة الغلیان: 83"--86۴". 
« نقطة التجمّد: - 42؟. 
« الكثافة: 1.52 غ/سمة. 
« تأثیر الضوء وأشعة الشمس: يتخرب بشكل کبیر. 
« التفاعل مع المعادن: یتفاعل مع جمیع المعادن ما عدا الذهب و الكروم الصافي 
(الستانلستیل عیار ا 316). 
« النقل والتخزین: يخزن في أوعية زجاجية عاتمة أو کروم عاتم في مکان بارد. 
« المخاطر: مادة آكلة قوية ©. 
مادة مؤكسدة قوية 0. 
” إذا وقع على أغشية الجلد فإنه يسبب حروق حادة مباشرة. 
” إذا وقع على مواد قابلة للاشتعال يشعلها مباشرة. 
” أبخرته سامة جدا وهي قابلة للاحتراق وتسبب سرطانات وعقم. 
« الامان: يشطف الجسم الذي يقع عليه حمض النتريك بالماء الكثير وعند العمل يجب 
مراعاة: حمام بعد العمل - شرب حليب بشكل يومي - تغطية الجلد بالكامل وارتداء 
الکمامات. 
« التبخُر: شدید التبخّر. 
* السميّة: شدید السميّة. 


با وه ارش ند د رسد 


۶ خصاتص حمض الکبريتيك: 
۶ الصيغة الكيميائية: ۳۱2904. 
« الأسماء الأخرى: حمض الکبریت » زیت الزاج » أسيد (شعبياً في سوریا). 
« الشکل والمظهر: سائل لزج القوام أثقل من الماء » وموجود على ثلاثة أشكال: 
۷7 مخبري: سائل شفاف نقي ترکیزه %100 معروف باسم آولیوم ومن 
42 تجاري: سائل أصفر أو أبيض أو رمادي (بحسب لون الشوائب الموجودة 
داخله) يصل تركيزه حتى 98 . 
7 الموجود داخل بطاريات السيارة: تركيزه دون ال 9060. 
« الاستخدام المدني: في أماكن صيانة بطارية السيارات » في معامل الزجاج » في معامل 
الأسمدة » في مصافي تكرير النفط. 
» الذاتبیة: يذوب في الماء. 
« نقطة الغلیان: 279". 
« الكثافة: 1.84 غ/سمد. 
* تأثیر الضوء و أشعة الشمس: یتخرب فیها خلال فترة قصيرة قد تصل إلى يوم واحد-. 
« التفاعل مع المعادن: یتفاعل مع جمیع المعادن ما عدا الکروم الصافي 
(الستانلستیل عیار ا 316). 
۶ النقل والتخزین: يخزن في أوعية زجاجية عاتمة أو في بلاستيك سميك. 
« المخاطر: مادة آكلة ر). 
« الامان: یشطف الجسم الذي يقع عليه حمض الكبريتيك بالماء الکثیر . 


ع خصانص المادة‌المستخر جة (حمض البكريك): 
« الصيغة الكيميائية: 6۵۳۱3۱۷(507,). 
« تعریفها: مادة متفجرة نصف حساسة , آول ١‏ ستخدام لها كان في الصباغ بعد ذلك تم 
اکتشافها آنها متفجر ة. 
« الاسماء الأخرى: ۲۱۷8 » الحمض المر. 
« التعرف علیها: تصبغ کل شيء للون الأصفر. 
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ه الاستخدام: 1. في القذاف ورژوس الصواریخ کحشوة قاصمة. 

2 بوستر (منشط). 
د له مغمتط کی و 

« الذانبیة: لا تذوب في الماء البارد وتذوب في الماء الساخن بنسبة 14غ / 1 ل » وتذوب 
في المذیبات العضوية (الاستون). 

« درجة حرارة الانصهار :122 ؟. 

.°300 درجة حرارة الانفجار:‎ ٥ 

« الحرارة الناتجة عن الانفجار: 2439". 

« السرعة الانفجارية: 7350 م/ثا. 

« القوة الانفجاریة: 11.19 . 

« الشراسة الانفجارية: 1 ۲۱/۲ 

« الحساسیة: آکثر حساسية من التترایل بالنسبة للصدم والاحتكاك والحرارة وینفجر بتأثیر 
طلقة نارية (غير متفجرة). 

» القطر الحرج:6 مللم. 

« الثبات الكيميائي: تعتبر من المواد الغير ثابتةبسبب حساسیتها الزائدة وتفاعلها مع 
الأحماض والمعادن, 

* الکثافة: 1.763 غ/سمة. 

» تأثیر الضوء وأشعة الشمس: لا بتأثر لعدة شهور وصلت إلى الستة (تجریبیا). 

« ا آل ا اروف تي مقار مته للهرارة مان درم السرا ها 1252 

« التفاعل مع المعادن: تتفاعل مع جميع المعادن وتشكل بكرات المعدن وهي مادة حساسة 
للصدم والحرارة والاحتكاك وأشهر البكرات: بكرات الرصاص التي تستخدم في 
الصواعق كمادة بادئة. 

« النقل والتخزين: يفضل أن تخزن بنسبة رطوبة في أوعية معدنية أو بلاستيكية أو 
زجاجية. 

« التبخر: قابلة للتبخر بدرجة حرارة الغرفة » وأبخرتها سامة. 

د المخاطرمادة شديدة السمية | حیث أن الجرعة القاتلة عن طريق الفم تصل إلى 1 
2غ 

« میزان الأوكسجين: عندها نقص 5.4 4م9. 


50 ۳۳9 
# التجربة العملية: 

المطلوبة أ رسيس ها ولراك ریه الكبريتيك 

الکمیات E95‏ و 2ع 


التركيز نقي 100 % من 60 % إلى %90 فوق %98 
والأفضل بين 9675-70 


. نضيف كمية الفينول على حمض الكبريتيك. 

. ثم نضع وعاء المزيج داخل حمام ساخن بدرجة بين 80-740 لمدة ساعة ونصف. 

. ثم نصب المزيج في وعاء يحتوي على ضعفي كمية المزيج من ماء وثلج حتى تترسب 
بلورات هي (حمض الكبريك). 

.٥‏ نرشح ثم نغسل ثم ننقي لا نعدل لأن المادة حمضية- ثم نجفف. 


ےم 4 سا هنا 


٥ه‏ خطورة التجربة: 


صعود آبخرة سامة خا 


مه ملاحظات: 
۱. بالنسبة لنسب التجربة فلا مشكلة في تفاوتها لکن أهم عامل يجب مراعاته هو عامل 
تراكيز المواد. 
؟. حمض السلسليك متواجدفي حبات الأسبرين ویستخرج عن طریق طحن الحبات 
وخلطها مع الکحول ثم التجفیف. 


[سلسلةالعلوم الصكرية على أرض الشام] 000 الكيمياء الصكرية ا 
المحاضرة الثالثة غشر 
تحضير النتروجليسيرين والنتروفليكول 


أولاً: النترو غلیسرین۸/)6: 


# خصائص المواد الداخلة في التحضیر : 
۱ غلیسرین. 
۲ حمض النتريك / نترات الأمونیوم / نترات البوتاسیوم. 
51 حمض الکبر يتيك. 


مه خصائص الغلیسرین: 

« الصيغة الکیمیانیه: ۱803 3۳ر). 

* الشکل و المظهر: عبارة عن سائل لزج القوام » طعمه حلو » لا رائحة له » ویتحول إلى 
مادة صلبة على شکل بلورات عند التجمد. 

© الاستخدام المدني: يستخدم في جمیع أنواع المنظفات والمراهم كمطري للبشرة » 
وموجود في معامل الأدوية » معامل المنظفات. 

«ه الذائبية: يذوب في الماء. 

« نقطة التجمد: - °17.8. 

« نقطة الغلیان: 290". 

» الکتافة: 1.261 غ/سمد. 

« المخاطر: لا مخاطر له لأنه طبيعي ویستخرج من الزیوت. 


# خصانص حمض النتريك: 

۶ الصيغة الكيميائية: و۲۱!0. 

۶ الاسماء الأخرى: حمض الآزوت أو حمض ملح بیتر. 

* الشکل و المظهر: سائل آکثر لزوجة من الماء وأقل بکثیر من حمض الكبريتيك » 
وموجود على ثلاثة آشکال: 


شسشسيځتل٢|)‏ ھم( 


بان وه ارش ند د رسد 


> مخبري: سائل شفاف نقي يصل ترکیزه إلى %100 ومن الصعب تحصيله. 
> في الصناعات اليدوية: سائل آصفر أو آحمر أو برتقالي (بحسب لون 
الشوائب الموجودة داخله) قد يصل ترکیزه حتی ۵100/. 
- كلما كان الترکیز فوق %70 یمیل اللون إلى الصفار أکثر- 
> التجاري: سائل شفاف ترکیزه دون ال 9660 
وغالباً ما یکون بين 45 - 9055. 
« التعرف عليه: أبخرته صفراء اللون ورائحته مميزة جداً جداً. 
للتعرف على حمض النتريك المخفف يتم إضافة سلك نحاسي عليه فيبدأ بالتفاعل 
وتتشكل طبقة خضراء فوقه وينتج أبخرة صفراء أو حمراء أو برتقالي. 
۶ الاستخدام المدني: عند ورشات صياغة الذهب » في معامل الأسمدة » في صناعة 
الألواح الفوتوغرافية. 
# الذائبية: يذوب في الماء. 
» نقطة الغليان: °83 86*. 
« نقطة التجمّد: - 42؟. 
« الكثافة: 1.52 غ/سمة. 
« تأثير الضوء وأشعة الشمس: يتخرب بشكل كبير. 
« التفاعل مع المعادن: يتفاعل مع جميع المعادن ما عدا الذهب و الكروم الصافي 
(الستانلستيل عيار | 316). 
« النقل والتخزين: يخزن في أوعية زجاجية عاتمة أو كروم عاتم في مكان بارد. 
ف البخاطر: مادة أكلة ف ية 
مادة مؤكسدة قوية 0. 
” إذا وقع على أغشية الجلد فإنه يسبب حروق حادة مباشرة. 
” إذا وقع على مواد قابلة للاشتعال يشعلها مباشرة. 
” أبخرته سامة جدا وهي قابلة للاحتراق وتسبب سرطانات وعقم. 
الأمان: يشطف الجسم الذي يقع عليه حمض النتريك بالماء الكثير وعند العمل يجب 
مراعاة: حمام بعد العمل - شرب حليب بشكل يومي - تغطية الجلد بالكامل وارتداء 
الکمامات. 
« التبخر: شدید التبخر. 
* السميّة: شدید السميّة. 


سيو 0 )پا 


مستتو نسي رز هم ات دد 1 


۶ خصاتص حمض الکبريتيك: 
۶ الصيغة الكيميائية: ۳۱2904. 
« الأسماء الأخرى: حمض الکبریت » زیت الزاج » أسيد (شعبياً في سوریا). 
« الشکل والمظهر: سائل لزج القوام أثقل من الماء » وموجود على ثلاثة أشكال: 
۷7 مخبري: سائل شفاف نقي ترکیزه %100 معروف باسم آولیوم ومن 
42 تجاري: سائل أصفر أو أبيض أو رمادي (بحسب لون الشوائب الموجودة 
داخله) يصل تركيزه حتى 98 . 
7 الموجود داخل بطاريات السيارة: تركيزه دون ال 9060. 
۶ الاستخدام المدني: في أماكن صيانة بطارية السيارات » في معامل الزجاج » في معامل 
الأسمدة » في مصافي تكرير النفط. 
» الذاتبیة: يذوب في الماء. 
« نقطة الغلیان: 279". 
« الكثافة: 1.84 غ/سمد. 
* تأثیر الضوء و أشعة الشمس: یتخرب فیها خلال فترة قصيرة قد تصل إلى يوم واحد-. 
« التفاعل مع المعادن: یتفاعل مع جمیع المعادن ما عدا الکروم الصافي 
(الستانلستیل عیار ا 316). 
۶ النقل والتخزین: يخزن في أوعية زجاجية عاتمة أو في بلاستيك سميك. 
« المخاطر: مادة آكلة ر). 
« الامان: یشطف الجسم الذي يقع عليه حمض الكبريتيك بالماء الکثیر . 


ع خصائص المادة‌المستخرجة (نترو غلیسیرین): 

« الصيغة الكيميائية: و)ل3۳۱5۱. 

* تعریفها: سائل متفجر حساس جداً للصدم والاحتكاك والاهتزاز » وله قدرة تدميرية 
عالية. 

د الشکل والمظهر: في الحالة النقية: شفاف لزج بک الزیت في القوام + في الحالة الغير 
نقية: لزج آصفر أو رمادي أو حسب الشواتب الموجود داخله (الشوانب تزید 
حساسیته). 

« الاسماء الاخری: غلیسیرول » ثري نتروكسي بروبان. 


Rm O س‎ 


با وه ع ارش ند د رسد 


* الاستخدام: 1. متفجر في الدينميت. 
2 دافع في الکرو دایت. 
ور له استخدامات طبیة رة 
« الذائبية: لا تذوب في الماء البارد وتذوب بنسبة قليلة في الماء الساخن» وتذوب في 
معظم المذیبات العضوية (کالاستون). 
٥‏ درجة حرارة التجمد:-°13.2. 
٥‏ درجة حرارة الانفجار: 200". 
* درجة حرارة الغلیان: 60”. 
« السرعة الانفجاریة: 7700 م/ثا. 
« القوة الانفجارية: 1۱۱./7. 
« الشراسة الانفجاریه: ۲1.1( . 
« الحساسیة:حساسة للصدم والاحتکاك والاهتزاز والحرارة حیث أنه ینفجر بطلقة نارية 
أو عند سقوط كمية 2 كغ من على ارتفاع 35 سم. 
« القطر الحرج:1 مللم. 
« الثبات الكيميائي: تعتبر ثابتة كيميائياً في حال خلوه من الأحماض لکنه غير مستفر 
بسبب حساسیته المفرطة. 
» الكثافة: 1.6 غ/سمة عند درجة 515. 
» تأثیر الضوء وأشعة الشمس: الضوء يسرع من عملية تحللها مما يزيد حساسيتها. 
« مقاومة الحرارة والبرودة: غير مقاومة. 
« التفاعل مع المعادن: لا تتفاعل مع المعادن. 
« النقل والتخزين: تخزن في أوعية بلاستيكية أو معدنية أو زجاجية تحت الماء بنسبة 
3 ل ماء / 1 ل نيتروغليسيرين ولا تخزن في أوعية خشبية لأنها تمتصها وتشكل 
« التبخر: قابلة للتبخر كباقي السوائل المتفجرة ويفقد %2 من وزنه خلال شهر. 
« المخاطر:تعتبر من المواد الشديدة السمية | +-1 ملغ في الهواء يسبب صداع شذيد جداً 
یستمر يوم إلى یومین. 
« الامان: 1. تغطية الجلد لأنه یمتص الابخرة السامة. 
2 شرب الحلیب. 
3. تبدیل الملابس باستمرار. 
« ميزان الأوكسجين: عندها زيادة+903.5. 


و بو ۰ 


نانم لسري على رش اش | سره 
« الانحلال والتخريب: محلول مركز من هيدروكسيد الصوديوم. 
« الخلانط: من أهم خلائطه الدينميت. 


ع4 التجربة العملية (باستخدام حمض النتريك): 


الموادالمطلوبة غليسرين حمض النتريك حمض الكبريتيك 
الکمیات 6 ملل 0 ملل 0 مل 


من 60 % إلى %90 فوق %98 
التركيز نقي 100 % | والأفضل بين 9075-70 | تحت %92 لا يصلح 


۶۰ خطوات التحضير: (طريقة عامة لمعظم السوائل): 
؟. نحضرالسائل المنترج وهو السائل الذي يعطي الصفة التفجيرية لروابط المادة الثالثة في 
مركبات النترو » ويكون تحضير السائل المنترج على طريقتين: 
2) سكب حمض النتريك على حمض الكبريتيك دفعة واحدة. 
7 قاعدة عامة: 
عند سكب حمضين على بعضهما يفضل سكب الحمض المركز على 
الحمض المخفف. 
0) سكب حمض النتريك على حمض الكبريتيك بشكل دفعات مع المحافظة على درجة 
حرارة دون ال 35" (وهذه الطريقة هي الأفضل). 
۳. نترك السائل المنترج حتى يبرد لدرجة ما دون ۰10 بالاستعانة بالحمام الثلجي. 
٤‏ . نبدأ بإضافة المادة الثالثة على دفعات قليلة (قطرة قطرة) مع التحريك الشديد والمحافظة 
على درجة حرارة أقل من 15”. 
5. نحرك لمدة نصف ساعة. 
سائل زيتي في أسفل الوعاء هو السائل المتفجر في حال كانت المادة الثالثة: 
غليسرين تنتج نتروغليسرين 6 ۰ غليكول تنتج نتروغلیکول ۱61 » 
بنزین تنتج نتروبنزین N۴‏ ۰ میثانول تنتج نتروميثيل ۱0 


1: 


بان وه ید د رسد 


سیللوز تنتج نتروسیللوز 20 ا. 
۷ نفصل (عن طریق سيروم أو صنبور أو سرنك .... إلخ) ثم نغسل ثم نعدل ثم ننقي ثم 
نستخدم. 


یفضل أن تکون بتنقية أي بدون تعدیل لأنها تحتاج إذا لم تنق إلى تعدیل کل آسبوع. 


۰ه مخاطر التجربة: 
۱ الأبخرة النانجة في الخطوة 4 سامة جداً. 
٢‏ عند ارتفاع الحرارة لدرجات عالية نوقف التجربة ونسکب المزیج بالماء الکثیر . 


ثانياً: النترو غلیول اNG:‏ 


#8 خصائص المواد الداخلة في التحضير: 
.٤‏ غلیکول. 
.مک النتريك / نترات الأمونیوم / نترات البوتاسیوم. 


مه خصائص الغلیکول: 

8 الصيغة الكيميائية: 2۳۱202. 

د الشکل والمظهر: في الحالة النقية. سائل شفاف اللون + في الحالة الصناعية: يأتي 
بألوان مختلفة كالأصفر والأحمر » حلو المذاق » آقل لزوجة من الغلیسیرین. 

« الاستخدام المدني:یستخدم کمانع تجمد للسیارات بألوان مختلفة وترکیز قلیل » مذیب 
لبعض الادوية. 

# الذائبية: يذوب في الماء. 

« نقطة التجمد: - 12.9؟. 

« نقطة الغلیان:197.3؟. 

« الکتافة: 1.113 غ/سم3. 

# المخاطر: مادة ضارة, 

« الرطوبة: شدید الامتصاص للرطوبة. 


بلق 88 1 


[سلسلةالعلوم العسكرية على أرض الشام ] 


مه خصائص نترات الأمونيوم: 


الصيغة الكيميائية: 03 .NH4N‏ 

تعريفها: مادة متفجرة خاملة. 

الأسماء الأخرى: سماد زراعي. 

الاستخدام المدني: سماد زراعي في الصيدليات الزراعية يجب مراعاة أن تكون 
النترجة فيه بين 29 و 35 % حتى يكون متفجر. 

الشكل والمظهر: عبارة عن بلورات بيضاء اللون » تجارياً: كرات صغيرة بيضاء. 
الذائبية: یذوب في الماء ويذوب في الكحول الإيثيلي والمثيلي. 

نقطة الغليان: 210" وعندها يبدأ بالتفكك وينطلق غاز الضحك (سام جداً). 
درجة حرارة الانفجار: 400”. 

درجة حرارة الانصهار: 169". 

الكثافة: 1.72 غ/سمة. 

التفاعل مع المعادن: لا يتفاعل مع المعادن . 

الرطوبة: لديها قدرة عالية على امتصاص الرطوبة من الهواء. 

السرعة الانفجارية: 5000 -6000 م/ثا. 

ميزان الأوكسجين: +20 %. 


خصائص نترات البوتاسيوم: 


الصيغة الكيميائية: 10[003>|. 

تعريفها: هي مادة متفجرة خاملة وتعتبر أول مادة استخدمت كمادة متفجرة. 
الأسماء الأخرى: سماد زراعي. 

الشكل والمظهر: عبارة عن بودرة بيضاء. 

الذائبية: يذوب في الماء. 

التفاعل مع المعادن: لا یتفاعل مخ المعادن . 

الرطوبة: لدیها قدرة عالية على امتصاص الرطوبة من الهواء. 

السرعة الانفجاریة: 5000 -6000 م/ثا. 

ميزان الأوكسجين: موجب. 


با وه ارش ند د رسد 


۶ خصاتص حمض الکبريتيك: 
۶ الصيغة الكيميائية: ۳۱2904. 
« الأسماء الأخرى: حمض الکبریت » زیت الزاج » أسيد (شعبياً في سوریا). 
« الشکل والمظهر: سائل لزج القوام أثقل من الماء » وموجود على ثلاثة أشكال: 
۷7 مخبري: سائل شفاف نقي ترکیزه %100 معروف باسم آولیوم ومن 
42 تجاري: سائل أصفر أو أبيض أو رمادي (بحسب لون الشوائب الموجودة 
داخله) يصل تركيزه حتى 98 . 
7 الموجود داخل بطاريات السيارة: تركيزه دون ال 9060. 
۶ الاستخدام المدني: في أماكن صيانة بطارية السيارات » في معامل الزجاج » في معامل 
الأسمدة » في مصافي تكرير النفط. 
» الذاتبیة: يذوب في الماء. 
« نقطة الغلیان: 279". 
« الكثافة: 1.84 غ/سمد. 
* تأثیر الضوء و أشعة الشمس: یتخرب فیها خلال فترة قصيرة قد تصل إلى يوم واحد-. 
« التفاعل مع المعادن: یتفاعل مع جمیع المعادن ما عدا الکروم الصافي 
(الستانلستیل عیار ا 316). 
۶ النقل والتخزین: يخزن في أوعية زجاجية عاتمة أو في بلاستيك سميك. 
« المخاطر: مادة آكلة ر). 
« الامان: یشطف الجسم الذي يقع عليه حمض الكبريتيك بالماء الکثیر . 


ع خصائص المادةالمستخرجة (نترو غلیکول): 
* الصيغة الكيميائية: و20[ |4+| اور). 
« تعریفها: سائل متفجر حساس جداً للصدم والاحتكاك والاهتزاز » ويعتبر من أفضل 
المتفجراء في الأجواء الباردة. 
« الشکل والمظهر: في الحالة النقية: سائل شفاف أقل لزوجة من النتروغليسرين » في 
الحالة الغير نقية: سائل زيتي القوام لونه حسب لون الغليكول 
« الأسماء الأخرى: إيثلين دينتريت » غليكول دينتريت. 


کك.څخکب۲ب۲۲خ کې ووو م( 


با وه ع ارش ند د رسد 


« الاستخدام: 1. متفجر في الدینمیت الجلاتيني, 

2 دافع في الکرو دایت. 
3. يستخدم في إذابة النتروسیللوز من أجل صناعی الکرودایت. 

« الذائبية: لا تذوب في الماء البارد وتذوب بنسبة قليلة في الماء الساخن» وتذوب في 
معظم المذیبات العضوية (کالاستون) ویعاد تشکیله بالماء. 

» درجة حرارة التجمد:- 22". 

« درجة حرارة الغلیان + درجة حرارة الانفجار: ۰197 . 

« السرعه الانفجاریه: 7800 م/ثا. 

« القوة الانفجاریة: ٠2‏ 1. 

« الشراسة الانفجاریة: ۱1.2 1. 

* الحساسية:أقل حساسية من النتروغلیسیرین بالنسبة للصدم والاحتكاك. 

« القطر الحرج: 1 مللم. 

« الثبات الكيميائي:أكثر ثباتاً من النترو غلیسیرین. 

» الكثافة: 1.49 غ/سمة. 

« تأثیر الضوء وأشعة الشمس: الضوء يسرع من عملية تحللها مما يزيد حساسیتها. 

رد مان با دا ورهموشسد اشستلطؤاددرعکماغل المواة نه 
للبرودة. 

« التفاعل مع المعادن: لا تتفاعل مع المعادن. 

« النقل والتخزین: تخزن في آوعية بلاستيكية أو معدنية أو زجاجية تحت الماء بنسبة 
3 ل ماء / 1 ل نیتروغلیکول ویفضل تخزینه بدرجة حرارة دون °10 ولا تخزن في 
آوعية خشبية لأنها تمتصها وتشكل دینمیت فتصبح متفجرة. 

« التبخر: آکثر تبخراً من النتروغلیسرین ويعد من أكثر الزیوت المتفجرة تطايراً حیث 
يفقد %3 من وزنه خلال شهر. 1 

« المخاطر :تعتبر من المواد الشديدة السمية [. 

« الأمان: 1. تغطية الجلد لأنه يمتص الأبخرة السامة. 

2 شرب الحليب. 
3. تبديل الملابس باستمرار. 

« ميزان الأوكسجين: ميزانه 0. 

« الانحلال والتخريب:يوجد جرثومة موجودة في الهواء تحلله خلال 72 ساعة. 

« الخلانط: من أهم خلائطه الدينميت. 


مض :1 


[سلسلةالعلوم العسكرية على أرض الشام ] 


ع التجربة العملية (باستخدام النترات): 


ال 


غلیکول 
0 ملل 


نقي 100 00 


نترات آمونیوم 


۶ 40 


%33 


حمض الكبريتيك 
0 ملل 


فوق %98 
تحت %92 لا يصلح 


*» خطوات التحضير: 


١ 
5 


نحضر السائل | لمنتر ج بلضافة نترات الأمونیوم على حمض الكبريتيك بشکل دفعات مع 
المحافظة على درجة حرارة دون ال °35. 


. نترك السائل المنترج حتی يبرد لدرجة ما دون 10" بالاستعانة بالحمام الثلجي. 


٤‏ . نبدأ بإضافة المادة الثالثة على دفعات قليلة (قطرة قطرة) مع التحريك الشدید والمحافظة 


على درجة حرارة آقل من 15؟. 


. نحرك لمدة نصف ساعة. 
1 نسكب المزيج في وعاء بحتوي على د ضعفي كمية المزيج من ماء وثلج فنلاحظ تشكل 


سائل زيتي في أسفل الوعاء هو السائل المتفجر في حال كانت المادة الثالثة: 
غليسرين تنتج نتروغليسرين ١0‏ ۰ غليكول تنتج نتروغلیکول 61 


بنزين تنتج نتروبنزين ۳( » ميثانول تنتج نتروميثيل NM‏ » 
سيللوز تنتج نتروسیللوز !۱. 


. نفصل (عن طریق سيروم أو صنبور أو سرنك .... إلخ) ثم نخسل ثم نعدل ثم ننقي تم 


یفضل أن تکون بتنقية أي بدون تعدیل لانها تحتاج إذا لم تنق إلى تعدیل کل آسبوع. 


۰ه مخاطر التجربة: 


.١ 
٢ 


الأبخرة الناتجة في الخطوة 4 سامة جداً. 
عند ارتفاع الحرارة لدرجات عالية نوقف التجربة ونسكب المزيج بالماء الكثير. 


7۰. 


داوم سر على ارض لش | دود | 
المحاضرة الرابعة مشر 
تحضير حادة النتروسپللوز 


4 خصائص المواد الداخلة في التحضير: 
.١‏ سيللوز 
۲. حمض النتريك. 


6ه خصائص السیللوز: 
یصلح بدیلا عنه أي مادة تحتوي على نسبة من السیللوز: 
الورق - المنادیل - الکرتون - الخشب - الألبسة القطنية - الحفوضات - القطن 
الطبي (وهو الافضل کونه يحتوي على اکبر نسبة من السیللوز). 


# خصانص حمض النتريك: 
* الصيغة الکیمیانیة: N03‏ 
« الاسماء الأخرى: حمض الازوت أو حمض ملح بيتر. 
« الشکل والمظهر: سائل آکثر لزوجة من الماء وأقل بكثير من حمض الكبريتيك › 
وموجود على ثلاثة أشكال: 
> مخبري: سائل شفاف نقي يصل تركيزه إلى %100 ومن الصعب تحصيله. 
> في الصناعات اليدوية: سائل أصفر أو أحمر أو برتقالي (بحسب لون 
الشوائب الموجودة داخله) قد يصل تركيزه حتى ۵100/. 
- كلما كان التركيز فوق %70 يميل اللون إلى الصفار أکثر- 
> التجاري: سائل شفاف تركيزه دون ال 9060 
وغالباً ما يكون بين 45 - 9055. 
۶ التعرف عليه: آبخرته صفراء اللون ورائحته مميزة جدا جدا. 
للتعرف على حمض النتريك المخفف يتم إضافة سلك نحاسي عليه فيبدأ بالتفاعل 
وتتشکل طبقة خضراء فوقه وینتج آبخرة صفراء أو حمراء أو برتقالي. 


للل 7( 


بان وه ع ارش اه د رسد 


۶ الاستخدام المدني: عند ورشات صياغة الذهب » في معامل الأسمدة » في صناعة 
الألواح الفوتوغرافية. 

« الذائبية: يذوب في الماء. 

« نقطة الغلیان: 83"--86۴". 

« نقطة التجمّد: - °42. 

« الكثافة: 1.52 غ/سمد. 

« التفاعل مع المعادن: یتفاعل مع جمیع المعادن ما عدا الذهب و الکروم الصافي 
(الستانلستیل عبار ا 316). 

۶ النقل والتخزین: يخزن في أوعية زجاجية عاتمة أو کروم عاتم في مکان بارد. 

د المخاطر + ماده اکلة قوية © 

مادة مؤكسدة قوية 0. 
> إذا وقع على أغشية الجلد فانه يسبب حروق حادة مباشرة. 
> إذا وقع على مواد قابلة للاشتعال یشعلها مباشرة. 
7 آبخرته سامة جداً وهي قابلة للاحتراق وتسبب سرطانات وعقم. 

۶ الامان: يشطف الجسم الذي یقع عليه حمض النتريك بالماء الکثیر وعند العمل يجب 
مراعاة: حمام بعد العمل - شرب حلیب بشکل يومي - تغطية الجلد بالکامل وارتداء 
الکمامات, 

8 الت 1 شدید اتب ۱ 

* السميّة: شدید السميّة. 


مه خصائص حمض الکبريتيك: 
* الصيغة الكيميائية: ۳۱2504. 
« الأسماء الأخرى: حمض الکبریت » زیت الزاج » أسيد (شعبياً في سوریا). 
د نوتم بسن ا ا ا س الما ووو على 290 اشكان: 
> مخبري: سائل شفاف نقي ترکیزه %100 معروف باسم آولیوم ومن 
الصعب تحصیله. 
42 تجاري: سائل أصفر أو أبیض أو رمادي (بحسب لون الشو اتب الموجودة 
داخله) يصل تركيزه حتى 098/. 
7 الموجود داخل بطاريات السيارة: تركيزه دون ال %60. 


Rm O م‎ 


و نسي ع ارش لش ات دد 1 


« الاستخدام المدني: في أماكن صيانة بطارية السيارات » في معامل الزجاج » في معامل 
الأسمدة » في مصافي تكرير النفط. 

« الذائبية: یذوب في الماء. 

« نقطة الغلیان: 279". 

« الكثافة: 1.84 ع/سم؟. 

* تاثیر الضوء وأشعة الشمس: یتخرب فیها خلال فترة قصيرة قد تصل إلى يوم واحد-. 

« التفاعل مع المعادن: يتفاعل مع جمیع المعادن ما عدا الکروم الصافي 
(الستانلستیل عیار ا 316). 

۶ النقل والتخزین: يخزن في أوعية زجاجية عاتمة أو في بلاستيك سميك. 

« المخاطر: مادة آكلة ر). 

« الامان: بشطف الجسم الذي یقع عليه حمض الكبريتيك بالماء الکثیر . 


- المادة‌المستخر جة (نتروسیللوز): 
الصيغة الكيميائية: و(0241132012)017002). 

۶ تعريفها: تعتبر أساس المتفجرات الدافعة » وهي من المتفجرات ذات الروابط الكثيرة 
جداً. 

« الشكل والمظهر: أبيض أو حسب المادة المنترجة. 

« الأسماء الأخرى: كولديون ثماني النترجة ١-8‏ 
بيروكولديون تساعي النترجة 9=. 

مفولميكتون أحادي عشر النترجة ۱11 
« الاستخدام: 1. دافعة کمادة أساسية في الكرودايت. 
2. تصلح أن تکون متفجرة بصاعق أو کابح. 
3 الاستخدام المدني: کمادة قطنية في الأسواق تدخل في تحضير الدهانات 
» مسحوق الغسیل » صناعة الأحبار. 

د الذائبیة: لا تذوب في الماء وتذوب في آغلب المذیبات العضوية والسوائل المتفجرة 
وی یاک وه لگ عماکاب لا یم اعاه كمال تل لاله 
العجينية (نتروسیللوز بلاستيكي). 

« درجة حرارة الانصهار: °61. 

* درجة حرارة الانفجار: بحسب نسبة الرطوبة المتواجدة فیها وتتراوح بين 80-750 ”. 


للل 73( 


و نوی ارش شه دد 1 


« الحرارة الناتجة عن الانفجار: 3100". 

۶ الحساسیة:تعتبر مادة حساسة جداً للهب و الشرارة سواء الكهربائية أو الساكنة »وتعتبر 
نسف حساسة بالنسبة للصدم والطرق والاحتكاك. 

« الثبات الكيمياني: تعتبر غير ثابتة كيميائياً لأنها لا تنقى وبقایا الأحماض مع الوقت 

» الکنافة: 1.65 غ/سمة. 

٥‏ تأثیر الضوء وأشعة الشمس: تنفجر تحت أشعة الشمس والضوء یحللها لتنفجر بعد مدّة. 

» مقاومة الحرارة والبرودة: غير مقاومة. 

« التفاعل مع المعادن: لا تتفاعل مع المعادن. 

* النقل والتخزین: تخزن في أوعية خشبية أو بلاستيكية بنسبة رطوبة 9625-10 
باستخدام مواد مصححة ومثبتة أو ماء مقطر والتي وظیفتها امتصاص آبخرة النترو 
وبقایا الاحماض من النتريك. 

« المخاطر:أخطر ما فیها الغبار السریع الاشتعال. 

« الانحلال والتخريب:في الضوء وأشعة الشمس أو بالتفجیر. 

« الخلانط الکرودایت ‏ الدینمیت الجلاتيني (الجلجنایت: سائل + نتروسیللوز). 


ع التجربة العملية: 


الموادالمطلوبة قطن طبي حمض النتريك حمض الكبريتيك 
الكميات حتى يغمر السائل 0 ملل 0 ملل 


التركيز فوق %65 فوق 9098 


6ه خطوات التحضير: 
٩‏ تشر امال ارج ا فة سرد 
٣‏ ثم تضع وعاء السائل المنترج في الحمام الثلجي ونبداً باضافة القطن الطبي کقطع 
صغيرة مع المحافظة على درجة حرارة آقل من 15". 
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4 , ثم نترك القطن في السائل بيخ 15 و 60 دقيقة. 

5. ثم نخرجه ونضعه في مصفاية ونعصره من السائل ونضعه في وعاء يحوي على ماء 
کثیر ثم نخسله سنلاحظ مع کل .هذا الغسل عدم از الة بقایا الااحماض- ثم نعدله بوضعه 
في محلول قلوي (بیکربونات الصودیوم) بنسبة 95-2 ماء ثم نغلي لمدة نصف ساعة 
ثم نجففه بوضعه في غرفة بظل مع مرور تيار هوائي دافی (یفضل عبر المکیفات). 


#ه ملاحظات: 

) بالنسبة لحمض النتريك كلما كان ترکیز الحمض أكثر من %60 كلما كانت النترجة 
آکبر . 

0) كلما كانت مدة النقع مع الحمض أطول كلما كانت النترجة أكبر. 

۵) كيفية کشف النترجة بأنها عالية أو منخفضة تکون عن طریق اشعال كمية قليلة. 

0) في حمض النتريك الذي یکون ترکیزه أعلى من %90 يجب المحافظة على التبرید 
الشدي لدرجات ما دون ال °10 لأنه في حال ارتفعت الحرارة بشکل کبیر من الممکن 
آن تحترق التجربة. 


الوم الصكرية على ارش شم ادد 1| 
المعاخرة الناهسة حشر 


تحضيرحادة البارود الأ سوب 


ل خصائص المواد الداخلة في التحضير: 
مرك البو تاد 
؟. زهرة الكبريت. 
۳. كربون أو فحم. 


مه خصائص نترات البوتاسيوم: 
* الصيغة الكيميائية: 10[003>|. 
« تعریفها: هي مادة متفجرة خاملة وتعتبر أول مادة استخدمت كمادة متفجرة. 
« الأسماء الأخرى: سماد زراعي. 
» الشکل و المظهر : عبارة عن بودرة بيضاء. 
# الذائبية: يذوب في الماء. 
« التفاعل مع المعادن: لا يتفاعل مع المعادن . 
* الرطوبة: لديها قدرة عالية على امتصاص الرطوبة من الهواء. 
۶ السرعة الانفجارية: 5000 6000 م/ثا. 
« ميزان الأوكسجين: موجب. 


- طريقة الاستخراج الشعبية: 

۷ تتواجد نترات البوتاسيوم في روث بعض الحيوانات كالأغنام والأبقار والماعز » 
وفي أماكن الهدم القديمة كالكهوف وفي الأتربة القديمة. 

”ا لتحضيرها نحتاج كمية من الروث أو التراب القديم ثم نطحنه ونضعه في ماء 
مغلي » ثم نحرك قلیلاً ثم نرشح الماء بشكل جيد ثم يتم أخذ الماء المرشح 
لتجفيفه فنلاحظ وجودة بودرة هي (نترات البوتاسيوم). 

7 المردود يكون 9910-1 من كمية الروث أو التراب. 


دپ خپ 6( 
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# خصانص زهرة الکبریت: 
ال اة 5. 
د تعریفها: هي مادة مختزلة في الخلائط وتعطي حساسية للخلیط, 
* الأسماء الأخرى: کبریت. 
« الاستخدام المدني: في الصیدلیات الزراعية » وتدخل في صناعة حمض الكبريتيك. 
* الشکل والمظهر: بودرة صفراء اللون غير متفجرة وقابلة للاشتعال. 
* التعرف علیها: تشتعل بلهب أزرق خفیف جداً جداً ‏ ویتحول لونها إلى الأحمر عند 
الاشتعال » ویمکن التمامل معها بالید. 
« الدائبیة: لا تذوب في الماء. 


# الکربون أو الفحم النباتي: يمكن العثور على الکربون من (شحوار) المدافی, 


ع خصائص المادة‌المستخرجهة (البارود الأسود): 
* خلیط فيزياني. 
« تعریفها: خلیط متفجر دافع. 
» الشکل والمظهر : بودرة سوداء. 
« الأسماء الأخرى: البارود الدخاني. 
« الاستخدام: 1. آکثر استخدام في الفتائل الاشتعالية. 
2 تستخدم کمحرض اشتعالي في أسفل الخراطیش أو ظروف المدافع. 
« الرطوبة:شرهة جداً للرطوبة بسبب النترات. 
« الحساسية: غير حساسة قابلة للاشتعال, 
۰ عیوبه: 1. الحرارة العالية, 
2. يعطي دخان أبيض کثیف. 
3. يترك آثر کبیر (آوساخ). 
« يمكن التحکم بسرعة اشتعاله عن طریق: 
نقاوة المواد - طريقة التحضیر - الکمیات الموضوعة - نعومة حبیبات المنتج (أكبر 
عامل للتحکم). 


للل 7( 


[سلسلةالعلوم العسكرية على أرض الشام ] 


# التجربة العملية: ((الطريقة المثالية لخلط المواد)) 
( کرت عا ارا غ ین عم خا 
۲ زالة الرطوبة من المواد القابلة للرطوبة وتتم بالتحمیص أو بتعریضها لأشعة الشمس 
أو ... الخ حسب المادة, 


۳. طحن المواد » کل مادة على حدی مع مراعاة المادة ونوع المطحنة "نعو مه . 
.٤‏ غربلة المواد کل مادة لوحدها "تجانس" 

۵ خلط المواد مع بعضها مع مراعاة عدم الاحتکاك والشر ارة. 

1 غربلة مرة آخری. 

۷. الكبح الجید للحصول عدل أقوى فاعلية. 


وطريقة تحضير البارود الأسود تکون باتباع الخطوات السابقة : 


علی البارد 


المو ادالمطلوبة 


المو ادالمطلوبة 


الکمیات 


التركيز 


نترات البوتاسيوم 


225 غ 


زهرة الكبريت 


23 


كلما كانت نقية كلما كان البارود آفضل 


على الساخن (وهي الأفضل) 

نترات زهرة 
البوتاسيوم الكبريت كربون 
5 غ 3غ 5 غ 


كلما کانت نقية كلما كان البارود أفضل 


إيثانول 
4 ملل 
مركز 


كربون 
4.5 غ 


5 ملل 


- بعدما ننتهي من الخطوات على البارد نضع الخليط فوق الماء المقطر ونسخن عدة 
دقائق حتى يخرج فقاعات ثم نطفی النار ونضع الإيثانول فوق الخليط ونحركه ثم 
نجففه لينتج عندنا (البارود الأسود). 


و ې هخچ خو 8( 


و فصو خی ارش شه o.‏ 
اا 


تحضير حادة نؤراءت الأحونيوم 


ع المواد الداخلة في التحضير: 

.١‏ بيكربونات الأمونيوم: بودرة بيضاء » رائحتها كريهة كرائحة البول » يذوب في 
الماء وتستخدم كخميرة برازق. 
أو هیدروکسید الامونیوم: هي الأمونيا أو النشادر » يتم استخلاصها من البول 
بتبخیره حتی یبقی ۵10 منه ثم یجفف. 
وکر اسو عبازة و 
أو كر يويك او 

۲. حمض النتريك. 


# خصائص حمض النتريك: 
* الصيغة الكيميائية: و00)ل !| . 
« الأسماء الأخرى: حمض الآزوت أو حمض ملح بيتر. 
« الشكل والمظهر: سائل أكثر لزوجة من الماء وأقل بكثير من حمض الكبريتيك » 
وموجود على ثلاثة أشكال: 
> مخبري: سائل شفاف نقي يصل تركيزه إلى %100 ومن الصعب تحصيله. 
> في الصناعات اليدوية: سائل أصفر أو أحمر أو برتقالي (بحسب لون 
الشوائب الموجودة داخله) قد يصل تركيزه حتى ۵100/. 
- كلما كان التركيز فوق %70 يميل اللون إلى الصفار أکثر- 
۷ التجاري: سائل شفاف تركيزه دون ال 9060 
وغالباً ما يكون بين 45 - 9055. 
۶ التعرف عليه: آبخرته صفراء اللون ورائحته مميزة جدا جدا. 
للتعرف على حمض النتريك المخفف يتم إضافة سلك نحاسي عليه فيبدأ بالتفاعل 
وتتشكل طبقة خضراء فوقه وينتج أبخرة صفراء أو حمراء أو برتقالي. 


7 


,نود یز شه ٢‏ دو | 


۶ الاستخدام المدني: عند ورشات صياغة الذهب ‏ في معامل الأسمدة » في صناعة 
الالواح الفوتوغرافية. 

« الذائبية: يذوب في الماء. 

« نقطة الغلیان: ٩83‏ - °86. 

« نقطة التجمد: - 42؟. 

« الكثافة: 1.52 غ/سمد. 

« التفاعل مع المعادن: یتفاعل مع جمیع المعادن ما عدا الذهب و الکروم الصافي 
(الستانلستیل عیار | 316). 

۶ النقل والتخزین: يخزن في أوعية زجاجية عاتمة أو کروم عاتم في مکان بارد. 

د المخاطر + ماده اکلة قوية © 

مادة مؤكسدة قوية 0. 
> إذا وقع على أغشية الجلد فانه يسبب حروق حادة مباشرة. 
> إذا وقع على مواد قابلة للاشتعال یشعلها مباشرة. 
7 آبخرته سامة جداً وهي قابلة للاحتراق وتسبب سرطانات وعقم. 

۶ الامان: يشطف الجسم الذي یقع عليه حمض النتريك بالماء الکثیر وعند العمل يجب 
مراعاة: حمام بعد العمل - شرب حلیب بشکل يومي - تغطية الجلد بالکامل وارتداء 
الکمامات. 

8 الت 1 شدید اتب ۱ 

* السميّة: شدید السميّة. 


ع خصائص المادة المستخرجة (نترات الأمونیوم): 

۶ الصیغه الکیمیائیه: و40 الاا. 

« تعریفها: مادة متفجرة خاملة, 

« الأسماء الأخرى: سماد زراعي. 

« الاستخدام المدني: سماد زراعي في الصیدلیات الزراعية يجب مراعاة أن تکون 
النترجة فيه بين 29 و 35 % حتی یکون متفجر . 

» الشکل والمظهر: عبارة عن بلورات بیضاء اللون » تجاریا: كرات صغيرة بیضاء. 

« الذائبية: یذوب في الماء ویذوب في الکحول الإيثيلي و المثيلي. 


0 
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» نقطة الغلیان: 210" وعندها يبدأ بالتفکك وینطلق غاز الضحك (سام جدأ). 
٥‏ درجة حرارة الانفجار: °400. 

.°169 درجة حرارة الانصهار:‎ ٥ 

« الكثافة: 1.72 غ/سم3. 

« التفاعل مع المعادن: لا یتفاعل مع المعادن . 

« الرطوبة: لدیها قدرة عالية على امتصاص الرطوبة من الهواء. 

« السرعة الانفجاریة: 5000 6000 م/ثا. 


# التجربة العملية: (باستخدام بیکربونات الأمونیوم) 
۱. يتم إضافة البیکربونات على حمض النتريك (أي ترکیز یصلح) مع التحريك حتی 
یصبح المحلول معتدل 14-7 أو حتی یصلح المحلول لمرحلة عدم وجود تفاعلات 
عند الاضافة عنها نتوقف. 
۲ نلاحظ بعدها أن الوعاء يحتوي على محلول کالماء: 
وهو عبارة عن نترات آمونیوم مذابة بالماء. 
نجفف الماء فنحصل على نترات آمونیوم نقية ۱!:35. 


شتا وه ع ارش ند د رسد 


Nitric Acid Solutions in Water 
Temperature in degrees Centigrade (°C) 


Concentration ۲ 

2 [0058]1:005721,00534/1,:004641,00364]1,00241/1,0009/0.9973[0:3931|0,388210.9767 1 له 
9 1.01861 |1.02137|1.02008| 7 5۴ ۴۴ ۴ . - 4-۶ 
٥-۴1 117 17 1۴11211۴1111140 29‏ 5 
1171179 1717111111111 41 #0:1 99189171114120 9 ----- 6 
2 4 ,034911 ,[0446]1,0399 ,1 1.0466| 1.0485| 1.0502| 1.515 117131115737 وا 
3 ]0403/1347 ,0503]1,0455[1 523 1.1543 1.0561| 1.0578] 1.0606|1.0594| _____10 
1.0134 |1.0511|1.0458|1.0401|1.0273| 1.056| 1.0581| 1.0602| 1.0621| و2 و1 1.0669|1.0656| __ 11 
12___|L.0733|1.0718 |1.07 [1.0681 [1.0661 |1.064_|1.0618|1.0567|1.0513|1.0455|1.0326| 6‏ 
1.0238 |1.0676|1.0624|1.0568|1.0509|1.0379| 1.0699| 1.0721| 1.0742| 1.0762( 07970781 13 
1.0289 |1.0735|1.0681|1.0624|1.0564|1.0432| 1.0758| 1.0781| 1.0803| 1.0824( 1.0862|1.0845| 14 
1.0341 |1.0619|1.0485| 1.0794|1.0739|1.068| 1.0818| 1.0842| 1.0865| 1.0887( 1.0927|1.0909| ...15 
1.0393 |1.0854|1.0797|1.0737|1.0675|1.0538| 1.0879[ 1.0903| 1.0927 | 1.095[ 1211977 و11 16 
1.0444 |1.094_|1.0914|1.0855|1.0794|1.0731|1.0592| 1.0964| 1.0989| 1.1014( 10871038 17 
1.0496 |1.0974|1.0913|1.0851|1.0787|1.0646| 1.1001| 1.1026| 1.1052| 11078 111231.1103 18 
1.1034|1.0972|1.0908|1.0843|1.07_|1.0547| 1.1062| 1.1088| 1.1115| 1.1142( 1.1189|1.1168| و18 
| 1.1024|1.0956|1.0808|1.065| 1.1155|1.109| 1.1185| 1.1213| 1.1242| 1271 1.13221.13| 21 
1.0805 |1.1343|1.1271|1.1201|1.1127|1.0972| ۱11374 1.1404| 1.1437| 11469 15511501 _24 
1.1185|1.1027|1.0857| 1.1406|1.1332|1.126| 1.1438| 1.1469[ 1.1503| 1.1536[ 1.1594|1.1569[| 8 


بان وه ع ارش ند د سید 


26 160148 |1.1603 |1.1569 1.1534 1.1502 |1.1469|1.1394 1.132 ۱24411108511 0911 
27 01733/.707 67/1655 156 (1.1566 |1.1533|1.1456|1.13811.1303| 1.113910963 
28 180011777 12738 |1.1702 1.1666 (1.1631 |1.1597|1.1519|1.1442| 1.1362 1.119511016 
30... (1151.1917 |1.1876 |1.1838 |1.18 1.1763 |1.1727|1.1645|1.1564| 1.1482 2 
34... (122391,220 |1.2155 12113 12071 1.203 |1.190|1.1901|1.1812| 11723| 1.15331. 
35 230812275 |1.2227 |1.2183 1214 (1.2098 |1.2055|1.1966|1.1876|1.1784|1.1591|1.139_ 
40 (L2B49|L.2613 |1.256 1.2511 1.2463 (1.2417 (1.237 |1227 |1217 ۱۱9 9 
قفا‎ |1.2824 12771 |L.2719 1.2669 |1.2618|1.251 |1.2403|1.2294|1.2067|1.1831 
45-1129 1.2947 ۱,289 |1.2836 |L.2783 12732 1.260 1257 ۱24611235 9 
4 138053113014 |1.2955 1.2901 1.2047 (1.2795 |1.2742|1.263 (12519| 200 7 
49-3194: 3087 |1.3031 29755 1.2921 |1.2967|1.275 "11" 4 
49 171,314 13153 |1.3096 13184 8 44080٧01111111" " 3 


بان دوه ع ارش ند ٢٣‏ کرد 1 


51 تلو33‎ ۱227 1318 1,36 82 11372268 1213 
4 135913523 |3459 1.3397 |1336 12275 فلت‎ ۱0087 1.1131 
55 1384 ٤358ق‎ 13518 13455 13393 13331 1.327 11411111 
86 1137_1364 |3576 3512 وق‎ 1.335 1 
53 1301013757 |1391 3675 1,355 85 43 90 231": ""7" !و‎ 
89 --1381511,3813 1,370 1388 3644۱0843 0.1117 
80... وو" 2 "۲۴0۲06332306123 8 1.36 133667 3774 13811 م3933‎ 
8! 1,281,297 13855 3707 37115 |1.3583|1.3447 1. 3308|1.3169| 1,2881 1,257 
63 49114407 13959 13089 13818 | 1.3748 3679/1254 | 1.3390|1.3255 1.2962 1.261 
| 007 13936 |1386 13795 lal | | | | 
85-٢ [14128 1,45 13904 13913 1.04 7] 1 1 | | 
| [I417 14103 A031 10395 13887 13814 | | | | 
| [14224 |415 147 14004 13932 La | | | | | 
| [I271 |1419 14122 1404 13976 139 | 1 | | | 
9| [14917 |4241 14166 149091 14019 |139 | | | | | 
| |1432 |4285 421 1434 1461 Lal 1 | | | 
71| |1406 14399 14252 |476 فا‎ 4ol | | | | | 
72| وا‎ |471 14294 1421 14142 06 1 | | | 
| [I491 14413 14395 14758 |1412 Lal | | | | | 
14| 14551454 irs 4a eı 4al | | | | 
15----|| ٧14573 ٥149 1415 14337 1429 ۲48] | | | | | 


بان دوه ع ارش ند د رسد 


76 0 | 1.4613 [1.4533 1.4454 114375 14296 14217 | | | | 
77| |1.4652 145/2 14۹92 114413 ۱14333 1.4253 0 | | | | 
78 -|٠ 1469 |1451 |1.4529 |1445 |1.4369 1.42880 | | | | 
79| |1.4727 1.4647 |1.4565 |1.4485 |1.4404 14323 | | | | | 
80 | [1.4764 1.4683 |1.4601 [1.4521 [1.4439 ات14‎ | | | | 
8 | |148 [14718 |1.4636 |1.4555 14473 [439l | | | | | 
82| |1.4835 1.4753 |1.467 [1.4589 [1.4507 14424 | | | | 
83 | |1.4869 [1.4787 |1.4704 |1.4622 [1.454 144666 | | | | 955 
84 | |1.4903 11.482 14737 |1.4655 14572 114487 | | | | 
85| |1.4936 1.4857 |1.4769 |1.4686 ۱14603 14518 | | | | 
86| |1.4968 (1.4883 1.4799 |1.4716 |1.4633 14548 | | | | 
87 | وووهیز‎ 1.4913 |1.4829 [1.4745 ۱14662 14677] | | | | 
88| 1.5029 (1.4942 1.4858 |1.4773 ۱1469 ۱146099 | | | | آ‎ 
89| [1.5058 1.497 ۱14885 [1.48 ۱14716 146311 | | | | ٢ 
90 | |1.5085 (1.4997 1.4911 |1.4826 |1.4741 ۱14656 | | | | 
91 | 1.9111 [1.5023 1.4936 ٥1485 |1.4766 1.468 | | | | 
92 | |1.5136 [1.5048 1.496 |1.4873 ۱14789 ۱14704 | | | | 
938 | [1.5156 [1.5068 |1.4979 114892 ۱14807 1.4722 | | | | 
94 | 15177 15088 [1.4999 [1.4912 ۱14826 1474/1 | | | 
95 --| |1.5198 [1.5109 1.5019 |1.4932 |1.4846 14761 | | | | 5! 
95 | |1522 |1513 1.504 [1.4952 114867 147811 | | | | 
97 | |1.5244 1.5152 1.5062 |1.4974 ۱14889 148091 | | | | 
98| |1.5278 [1.5187 |1.5096 1.5008 |1.4922 14838 | | | | 
99 | |1.5327 [1.5235 1.5144 |1.5055 14969 ۱14881 | | | | 
100 | 15402 هد‎ 1.5217 ]1.5129 [1.504 014959 | | | | | 


EET ٨١ 
: ارزفا الإعلاص والسرن قا مول وا کل دار نف‎ 1 | 
اوقم ان‎ 

¢ ء 1 9 ۱ بل و ۸71 وى 1 
نأل هام ان همزال 


و کله رب الما تن 


